Prefeitura de

~ FORTUNA
~~" DE MINAS

EXERCICIO DE 2024

PROCESSO LICITATORIO N°: 20/2024

MODALIDADE: CONCORRENCIA ELETRONICA N°: 004/2024

RECURSO ORCAMENTARIO: 02.09.01.15.451.1501.1083.4.4.90.51.00

SINTESE DO OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA PARA IMPLANTAGAO DE
PAVIMENTACAO ASFALTICA DA ESTRADA MUNICIPAL QUE LIGA RODOVIA
ESTADUAL AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) A RODOVIA MG238 (CACHOEIRA
DA PRATA) INCLUINDO TODOS OS SERVIGOS, LIMPEZA E PREPARAGAO DO
TERRENO, ESCAVACAO, ATERRO, SUBLEITO, SUB-BASE, BASE, CAMADA DE
ASFALTO CBUQ, DRENAGEM EM GERAL, PASSAGEM DE GADO (PASSA
GADO), BUEIROS CELULARES, REVESTIMENTO DE TALUDES E SINALIZACAO
HORIZONTAL E VERTICAL E INTERSEGAO DA AMG-350 1.1315364M E
INTERSECAO MG-238 1.383,525MDE FORTUNA DE MINAS -MG, CONFORME
PROJETOS EM ANEXO.

AUTUAGAO

AOS 23 DIAS DO MES DE MAIO DO ANO DE 2024, NESTA PREFEITURA, EU,
JULIA FERNANDINO NACIF, AUTUEI A AUTORIZACAO E DEMAIS
DOCUMENTOS QUE SEGUEM.

JULIA FE INO NACIF
PRESIDENTE DA COMISSAO ESPECIAL
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DOCUMENTO DE FORMALIZACAO DA DEMANDA

1. DADOS DO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO DFD

Secretari | Secretaria de Obras Municipio Fortuna de Minas - MG
al O_rgéo estado
auxiliar:
Nome do vy B 5 " :
requisitan Joseé Flavio Oliveira Duarte C_argolFung;a Secretario de Obras
te: s
E-mail: obras@fortunademinas.mg.gov.br | Telefone(s): | 31-3716-7111
| _—
2. IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA OU NECESSIDADE
Os Municipes para se deslocar da cidade de Fortuna de Minas sentido a Sete Lagoas, Belo
Horizonte e demais cidades da regido necessitam trafegar por dentro da cidade de Cachoeira
da Prata, esse percurso € de aproximadamente 8KM (oito) quildmetros.
A Rodovia Estadual AMG-350 asfaltada & o principal acesso para chegar até o Municipio de
Fortuna de Minas e Rodovia Estadual MG238 que liga o trevo que vai para a cidade de
Papagaios, Para de Minas, Maravilhas, passando por Cachoeira da Prata até a BR 040 que
liga Belo Horizonte a Brasilia e da acesso a cidade de Sete Lagoas.
Existe uma estrada de ligagao ndo pavimentada que da acesso a Rodovia Estadual AMG-350
\ (Fortuna de Minas) a MG238 (Cachoeira da Prata) de aproximadamente 2,77km (dois
S

quildmetros e setecentos e setenta e sete metros) de extensao, percurso este que nao precisa

passar pelo centro da cidade de Cachoeira da Prata, sendo necessario a sua pavimentagao.

Para realizar a pavimentagdo desta estrada, sera necessario fazer uma intersecdo: AMG-350
1.1315,364m e intersecdo MG-238 1.383,525m, na rodovia do Estado para acesso. As
intersecdes devem ter seus projetos aprovados pelo DER, tendo em vista serem intersegdes

em rodovias estaduais de competéncia do Governo de Minas Gerais.

Com a pavimentacdo desta estrada, vai gerar economicidade, movimentar a economia local,
qualidade de vida e praticidade para os municipes bem como economia de tempo e retirada de

todo fluxo de transito da Cidade de Cachoeira da Prata, tanto dos veiculos leves e pesados,

pois para o acesso a cidade de Fortuna de Minas ndo sera mais necessario trafegar por dentro)
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da cidade de Cachoeira da Prata.

O trajeto atual muita das vezes gera um problema, ndo s6 para os municipes, mas também

para os veiculos de outras regides e para os moradores de Cachoeira da Prata que sofrem com
transito intenso.

3. DESCRIGAO DA SOLUGAO

Contratagdo de Empresa para Execucdo de Obra Civil visando a implantagdo de
pavimentagao asfaltica da estrada que liga a Rodovia Estadual AMG-350 (Fortuna de Minas)
a MG238 (Cachoeira da Prata) de aproximadamente 2,77km, bem como limpeza e
preparacao do terreno, escavacgdo, aterro, subleito, sub-base, base, camada de asfalto
CBUQ, drenagem em geral, passagem de gado (passa gado), bueiros celulares,
revestimento de taludes e sinalizagao horizontal e vertical e demais itens especificados no

memorial descritivo dos projetos executivos e geometria.

Na estrada, sera necessario, limpeza e preparagao do terreno, escavagao, aterro, subleito,
sub-base, para receber base e posterior revestimento do concreto usinado CBUQ.
(pavimentagao).

A pavimentacgédo asfaltica na estrada de ligagdo é de suma importancia para toda populacao
da cidade e distritos na zona rural, haja vista que por elas transitam diariamente muitos
veiculos particulares e de transporte publico, como ja dito, deixando o trafego intenso dentro
da cidade de Cachoeira da Prata e com a conclusdo desta obra, ndo sera mais necessario

0 acesso por dentro da cidade.

A pavimentagdo desta estrada diminui o custo com manutengdo de veiculos, reduz a
possibilidade de ocorréncia de acidentes, agiliza o transito, traz melhorias diretas e indiretas
para o meio ambiente e qualidade de vida da populagdo que por ali trafegam, além de

facilitar a acessibilidade e conforto a todos os municipes e visitantes.

Outrossim, o Municipio foi contemplado com recursos oriundos da empresa Vale do Rio

Doce em virtude do acordo celebrado para compensacao ambiental de danos causados a
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coletividade, o projeto desta obra estd incluso no orgamento municipal oriundo do
mencionado acordo com a empresa Vale do Rio Doce.

Foi informado ao Ministério Publico Estadual, que desempenha a importante fungéo de fiscal
da lei, onde seria aplicado os recursos oriundos da Vale do Rio Doce e este projeto foi um
dos contemplados.

Notas Explicativas: A identificagao do problema deve conter:
1 Descrigdo da solugao

2 Quantidade necessaria de produtos ou servigos

3 Estimativa da contratacdo — Orgamento estimativo

4 Demais descricdes necessarias

1. JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE ,
GRAU DE PRIORIDADE | BAIXA | | MEDIA | | ALTA [x

A presente licitagao justifica-se pela necessidade de pavimentacao asfaltica da estrada
que liga a Rodovia Estadual AMG-350 (Fortuna de Minas) a MG238 (Cachoeira da Prata),
acesso fora do centro da cidade de Cachoeira da Prata.

Esta obra tem por objeto a melhoria da qualidade de vida da populagao deste municipio,
sabemos que o pavimento traz muitos beneficios, comegando pela diminuicdo de
w doengas provocadas por poeiras e pela agua parada que se forma na estrada de chéo
batido, além de valorizar os iméveis rurais da regido, trazendo beneficios aos municipes.
A administragdo Publica Municipal tem como prioridade o bem-estar social e com isso
garantir a populagdo em geral o apoio institucional, social e direitos fundamentais, dentre
eles o de ir e vir, garantidos pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.
E desta forma que o Municipio trabalha, com afinco para que novos projetos e programas
sejam implantados no municipio de Fortuna de Minas.

A contratagao e conclusdo da pavimentagao desta estrada, objetiva atender a todas as
normas e leis existentes no nosso pais, dessa feita, ressalta um dos motivos da
implantagao desta obra de pavimentacao.

Como ja dito, o pavimento de boa qualidade diminui o custo com manutencdo de

veiculos, diminui a possibilidade de ocorréncia de acidentes, agiliza o transito, trazendo
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melhorias diretas e indiretas para o meio ambiente e qualidade de vida da populacéo,
além de facilitar a acessibilidade e conforto a todos os municipes e visitantes a cidade.
Outrossim o Municipio de Fortuna de Minas celebrou com a empresa Vale do Rio Doce,
por intermédio da Secretaria de Estado de Planejamento e Gest&o, o Ministério Publico
Federal, o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e a Defensoria Publica do

Estado de Minas Gerais, no ambito do Projeto “Pavimentagdo Asfaltica da Estrada

Municipal que liga AMG-350 a MG238 com Sinalizacdo Horizontal e Vertical” vinculado

ao Anexo 1.3 do acordo judicial para reparacéo integral relativa ao rompimento das

barragens B-l, B-IV e B-VA/Cdrrego do Feijao no processo de medigdo Sl n°® 0122201-

S
59.2020.8.13.0000.
Notas explicativas: A justificativa deve conter:
1 Motivacao da Contratagao:
2 Objetivos da Contratagao:
3 Alinhamento com o Mapa Estratégico (Caso seja aplicavel)
4 Apresentar os fundamentos para a contratagdo, indicando, com precisdo, a razao
pela qual a Administragao nao pode ficar sem a contratagao do servigo.
TIPO DE RECURSO: EMENDA PARLAMENTAR:
Processo: 020/2024 Concorréncia: 04/2024
2. RESULTADOS A SEREM ALCANCADOS
Implantagédo de pavimentacgdo asfaltica da estrada municipal que liga rodovia estadual AMG-

L 350 a Rodovia MG238 incluindo todos os servicos, limpeza e preparagao do terreno, escavagao,

aterro, subleito, sub-base, base, camada de asfalto CBUQ, drenagem em geral, passagem de
gado (passa gado), bueiros celulares, revestimento de taludes e sinalizagao horizontal e vertical,
sendo necessario realizar uma intersegdo: AMG-350 1.1315,364m e intersecdo MG-238
1.383,525m.

3. FONTE DE RECURSO
Ficha Orgamentaria: Dotagao Orgamentaria: 02.09.01.15.451.1501.1083.4.4.90.51.00
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4. INDICAGAO DO MEMBRO DA EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA
CONTRATAGCAO
Membro Nome Titular CPF MATRICU | E-MAIL TELEFONE
LA

Secretario | José Flavio Oliveira | 491,.981.906-44 obras@fortu | 31-3716-

Duarte nademinas.m | 7411
g.gov.br

SERA NECESSARIO AUXILIO DE AREA TECNICA PARA | SIM NAO

ELABORACAO DO ETP? X

Nota Explicativa: Se necessario o ETP podera ser elaborado pelo com auxilio de area

técnica especializada.

Nestes termos, APROVO o Documento de Formalizagao da Demanda.
Fortuna de Minas/MG, 20 de maio de 2024,
José Eldvio gliveira Duarte
Secretario Municipal de Obras
A
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

Processo licitatério 020/2024 - Concorréncia 04/2024
1-INFORMAGOES BASICAS

Processo licitatorio 20/2024, Concorréncia Plblica 04/2024

Secretaria Municipal de Obras

2 - ALINHAMENTO ENTRE A CONTRATAGAO E O PLANEJAMENTO

O recurso da obra foi creditado nos cofres do Municipio em outubro de 2023, apds
a elaboragéo da LOA, em respeito ao principio da anualidade foi feito a abertura de
crédito especial destinado a despesa desta obra sancionado pela Lei 1.238 de 20
de novembro de 2023. Sendo assim a contratagdo esta de acordo com o

planejamento do Municipio, LOA e Plano Anual de Contratagao.

3 - DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO CONSIDERANDO
O PROBLEMA A SER RESOLVIDO

Os Municipes para se deslocar da cidade de Fortuna de Minas sentido a Sete
Lagoas, Belo Horizonte e demais cidades da regido, necessitam trafegar dentro por
dentro da cidade de Cachoeira da Prata, esse percurso € de aproximadamente 8KM
(oito) quilémetros.

A Rodovia Estadual AMG-350 asfaltada é o principal acesso para chegar até o
Municipio de Fortuna de Minas e Rodovia Estadual MG238 liga o trevo que vai para
a cidade de Papagaios, Para de Minas, Maravilhas, passando por Cachoeira da
Prata até a BR 040 que liga Belo Horizonte a Brasilia e da acesso a cidade de Sete

Lagoas.

Existe uma estrada de ligagdo ndo pavimentada que liga a Rodovia Estadual AMG-
350 (Fortuna de Minas) a MG238 (Cachoeira da Prata) de aproximadamente 2,77km
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(dois quildmetros e setecentos e setenta e sete metros) de extensdo, sendo
necessario ser asfaltada.

Para execugdo da obra, sera necessario realizar uma intersecdo: AMG-350
1.1315,364m e intersegcdo MG-238 1.383,525m, na rodovia do Estado a fim de obter
0 acesso. As intersecdes devem ter seus projetos aprovados pelo DER tendo em
vista serem intersegoes em rodovias estaduais de competéncia do Governo de

Minas.

Com a pavimentacdo desta estrada, vai gerar economicidade, movimentar a
economia local, gerar qualidade de vida e praticidade para os municipes bem como
economia de tempo e retirada de todo fluxo de transito do centro da Cidade de
Cachoeira da Prata, tanto dos veiculos leves e pesados, pois para o acesso a cidade
de Fortuna de Minas ndo sera mais necessario trafegar por dentro da cidade de

Cachoeira da Prata.

O trajeto atual muita das vezes gera um problema, ndo so6 para os municipes, mas
também para os veiculos de outras regiées bem como para os moradores de

Cachoeira da Prata que sofrem com transito intenso.

O objeto deste certame € a contratagdo de empresa para execucdo de obra civil
para implantagédo de pavimentacéo asfaltica da estrada que liga a Rodovia Estadual
AMG-350 (Fortuna de Minas) a MG238 (Cachoeira da Prata) de aproximadamente
2,77km, incluindo todos os servigos, limpeza e preparagao do terreno, escavacgao,
aterro, subleito, sub-base, base, camada de asfalto CBUQ, drenagem em geral,
passagem de gado (passa gado), bueiros celulares, revestimento de taludes e
sinalizacao horizontal, vertical e demais itens especificados no memorial descritivo
dos projetos executivos, geometria, terraplenagem, drenagem, pavimentacao,

sinalizacao e planilha orgamentaria.

Nesta estrada sera necessario antes da pavimentagao o tratamento do subleito para

receber base e posterior revestimento do concreto usinado CBUQ. (asfalto).

A pavimentagado asfaltica na estrada de ligagdo € de suma importancia para toda
populagdo da cidade e distritos na zona rural, haja vista que por elas transitam
diariamente muitos veiculos particulares e de transporte publico, como ja dito,

E www.fortunademinas.mg.gov.br B prefeito@fortunademinas.mg.gov.br
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deixando o trafego intenso dentro da cidade de Cachoeira da Prata e com a

conclus@o desta obra, ndo sera mais necessario o acesso por dentro da cidade.

A pavimentacdo desta estrada diminui o custo com manutencao de veiculos, reduz
a possibilidade de ocorréncia de acidentes, agiliza o transito, traz melhorias diretas
e indiretas para o meio ambiente e qualidade de vida da populagdo que por ali
trafegam, alem de facilitar a acessibilidade e conforto a todos os municipes e
visitantes.

Outrossim, o Municipio foi contemplado com recursos oriundos da empresa Vale do
-~ Rio Doce em virtude do acordo celebrado para compensacgédo ambiental de danos
causados a coletividade, o projeto desta obra esta incluso no orgamento municipal

oriundo do mencionado acordo com a empresa Vale do Rio Doce.

Foi informado ao Ministério Publico Estadual que desempenha a importante fungdo

de fiscal da lei onde seria aplicado os recursos oriundos da Vale do Rio Doce.

A presente licitagao justifica-se pela necessidade de pavimentacao asfaltica da
estrada que liga @ Rodovia Estadual AMG-350 (Fortuna de Minas) a MG238
(Cachoeira da Prata), acesso fora do centro da cidade de Cachoeira da Prata.

Esta obra tem por objeto a melhoria da qualidade de vida da populagédo deste
municipio, sabemos que o pavimento traz muitos beneficios, comecando pela
diminuigao de doengas provocadas por poeiras e pela agua parada que se forma
na estrada de chao batido, além de valorizar os imoveis rurais da regido,
trazendo beneficios aos municipes.

A administragao Publica Municipal tem como prioridade o bem-estar social e com
isso garantir a populagao em geral o apoio instituciohal, social e direitos
fundamentais, dentre eles o de ir e vir, garantidos pela Constituicao da Republica
Federativa do Brasil de 1988. E desta forma que o Municipio trabalha, com afinco
para que novos projetos e programas sejam implantados no municipio de
Fortuna de Minas.

A contratagao e conclusao da pavimentagao desta estrada, objetiva atender a
todas as normas e leis existentes no nosso pais, dessa feita, ressalta um dos

motivos da implantagdo desta obra de pavimentacao.
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Outrossim o Municipio de Fortuna de Minas celebrou com a empresa Vale do
Rio Doce, por intermédio da Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao, o
Ministério Publico Federal, o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e a
Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais, no ambito do Projeto
“Pavimentacéo Asfaltica da Estrada Municipal que liga AMG-350 a MG238 com

Sinalizacdo Horizontal e Vertical” vinculado ao Anexo 1.3 do acordo judicial para
reparagdo integral relativa ao rompimento das barragens B-l, B-IV e B-
VA/Cérrego do Feijdo no processo de medigdo SI n° 0122201-
59.2020.8.13.0000.

4- ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS E ESTIMATIVA DE
VALORES

A quantidade a ser contratada esta de acordo com o projeto executivo elaborado
pelo Consorcio Diamante e planilha orgamentaria em anexo, com a estimativa de
valores conforme estabelecido na planilha orgamentaria no importe de
R$18.560.148,46 (dezoito milhdes quinhentos e sessenta mil cento e quarenta

e oito reais e quarenta e seis centavos).

5 - JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA CONTRATAGAO

Nos termos do art. 40 da Lei 14.133 de 2021 o parcelamento ou n&o do objeto deve
ser justificado, sendo que nos termos do § 2° do art. 40 da Lei 14.133, na aplicagao
do principio do parcelamento, referente as compras, servicos deverdo ser
considerados: a viabilidade da divisdo do objeto em lotes; o aproveitamento das
peculiaridades do mercado local, com vistas a economicidade, sempre que possivel,
desde que atendidos os parametros de qualidade; e o dever de buscar a ampliagao

da competigdo e de evitar a concentragdo de mercado.

No entanto, neste tipo de objeto é inviavel o parcelamento do objeto, pois se trata
de uma obra de engenharia de grande vulto, devendo uma empresa prestar todo
servigo do inicio ao fim da obra e no caso em tela resta demonstrado a inviabilidade

da divisdo do objeto em lotes.
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6- CONCLUSAO

Implantagdo de pavimentagdo asfaltica da estrada municipal que liga rodovia
estadual AMG-350 a Rodovia MG238 incluindo todos os servigos, limpeza e
preparagao do terreno, escavagao, aterro, subleito, sub-base, base, camada de
asfalto CBUQ, drenagem em geral, passagem de gado (passa gado), bueiros
celulares, revestimento de taludes e sinalizagdo horizontal e vertical, sendo

necessario realizar uma intersecdo: AMG-350 1.1315,364m e intersecdo MG-238

v 1.383,525m.
7- RESPONSAVEIS PELA ELABORAGAO DO ETP
Fortuna de Minas/MG, 20 de maio de 2024.
2 X
José \F)Aio Oliveira Duarte
Secretario Municipal de Obras
S
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PROJETO DE IMPLANTAGAO DA ESTRADA DE
LIGAGAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) A M6-
238 (CACHOEIRA DA PRATA)

MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE
GEOMETRIA, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTACAO E
SINALIZACAO

ELABORACAO REALIZACAO
FORTUNA
@ o Diamante Exeeaharia o DE MINAS



PROJETO DE RESTAURACAO VIARIA - RESTAURACAO DO PAVIMENTO DAS RUAS E AVENIDAS DE
FORTUNA DE MINAS/MG

Resumo:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo, Memdria de Calculo e Lista de Desenhos do projeto de

restauracdo do pavimento das ruas e avenidas em Fortuna de Minas/MG.

~~00 | 02/2024 | A | PARA APROVACAO EDS EDS
REV DATA |TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO | AUTORIZADO | APROVADO
EMISSOES
A-PARA APROVACAO C—ORIGINAL
TIPOS ~ .
B—REVISAO D-COPIA

Empresa Contratada:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA < >
Z n:

" .onsorcio Diamante Eneenharia
Avenida Bardo Homem de Melo, n2 3280 — Nova Granada Sepe L
_ 30494-080 — Belo Horizonte — MG

Tel.: (31) 3347-4405 /(31) 3347-7079

Responsaveis Técnicos:

Assinado de forma digital por JULIANA GONCALVES
Juliana Gongalves Oliveira - Engenheira Civil — CREA 239.787/D OLIVEIRA:04348069603
DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=(EM
BRANCO), ou=09155925000186, ou=videoconferencia,
cn=JULIANA GONCALVES OLIVEIRA:04348069603

VOLUME:

PROJETO EXECUTIVO DE GEOMETRIA, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTACAO E SINALIZACAO.

Referéncia:

JANEIRO / 2024
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PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAOQ DE VIA MUNICIPAL
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1 -INTRODUCAO

Este memorial tem a finalidade de descrever os elementos e processos de
execucao da infraestrutura viaria da Estrada de ligagdo AMG-350 km 3 (Fortuna de
Minas) a MG-238 km 64 (Cachoeira da Prata). Tem como finalidade especificar os
requisitos necessarios para execucdo da estrutura viaria projetada

2- LOCALIZACAO

Imagem-1— Fnte Google Earth

3-ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos foram constituidos de levantamento planialtimétrico
cadastral de todos os pontos necessarios para definicdo de uma modelagem ideal
da superficie local e base para o desenvolvimento do projeto tanto horizontal quanto

altimétrico, com utilizacao de equipamentos de rastreamento geodésicos.
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3.1 -Metodologia

A metodologia utilizada para o levantamento planialtimétrico cadastral utilizado
foi o sistema NTRIP, em equipamentos coletores GNSS RTK e neste caso utilizado
a rede disponivel da CPE (CPENET).

eDefinindo NTRIP

NTRIP, Networked Transport of RTCM via Internet Protbcolo € uma tecnologia
para transporte de dados GNSS que utiliza protocolo TCP-IP para enviar, aos
receptores GNSS, dados para operar em modo RTK (Real Time Kinematic), tempo
real.

eDefinindo CPENET

E um conjunto de estacées geodésicas, equipadas com receptores e antenas
GNSS, permanentemente instalados e operacionais, de alto desempenho, cujo
objetivo & auxiliar os profissionais usuarios da tecnologia GNSS nos levantamentos
geodésicos, através do método de posicionamento relativo nas técnicas RTK
GSM/NTRIP e pos processado.

¢ A Tecnologia, na pratica.

No campo, ao utilizar o receptor GNSS, conectado a base fixa de rastreamento
continuo (rede CPENET), percorre-se o caminho de interesse e registrando todos os
pontos necessarios para a modelagem da superficie em que sera projetada a Av
Padre Tarcisio. Os equipamentos utilizados neste levantamento foram: Receptor
GNSS Geodetic CHCNAYV i80 e coletora CHCNAV HCE320

sCoordenadas da base fixa em Sete Lagoas (CPENET)

PONT DESCRICA
0 0 NORTE ESTE COTA
BASE 7.846.817 4 579.325.8 766,03
SLG7 |(CPENET) 11 12 2
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A segunda etapa constituiu na exportacédo dos dados na coletora HCE320 que
gera um arquivo em formato texto com Nome do ponto; descrigao; norte; este: cota,
e transferéncia para o computador, para gerar um arquivo visual de todo o
levantamento.

Esse cadastro permitiu o desenho da planta na escala 1:1.000 e do perfil nas
escalas H = 1:1.000 e V = 1:100 com toda a planimetria e altimetria da faixa.

4 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto Executivo de Geometria da Implantacdo da via de ligacdo entre as
Rodovias AMG-350 km 3 e MG-238 km 64, foi desenvolvido conforme as diretrizes
basicas estabelecidas nos manuais de Projetos do DNIT, e com base nos
Levantamentos Topograficos e normas vigentes, através do programa
TOPOGRAPH.

Nas conexdes com as rodovias AMG-350 foi projetado uma intersecdo com
rotatdria, e na MG-238 intersecdo do tipo gota. No segmento estudado existe uma
estrada vicinal sem pavimento onde ja existe uma ponte sobre o Ribeirdo dos
Macacos, de estrutura mista, metalica e concreto, com 36,60m de comprimento, que
sera aproveitada.

Consistiu da representacéo do projeto detalhado sobre a faixa topografica
levantada, abrangendo:

> Planimetria;
> Greide projetado;
> Secdes transversais.

O Projeto Geométrico foi desenvolvido com base no levantamento topografico,
a fim definir as dimensdes baseadas nas plataformas existentes das rodovias AMG-
350 e MG-238, e facilitando a visualizagdo foi determinado uma linha base, eixo da
via projetada, com marcacoes de vinte em vinte metros denominados como estacas
e numerados a cada cinco estacas além de seus pontos notaveis.
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4.1 Definigoes Basicas

» Plataforma - Faixa da via compreendida entre testadas dos terrenos
marginais.

» Pista de Rolamento — Faixa da via para trafego de veiculos.

» Greide - Perfil longitudinal no eixo de cada pista de rolamento, ou seja, a cota
final do pavimento, também definido por greide acabado.

e Rampa - Inclinacéo obtida em um segmento, pode ser no sentido longitudinal
ou transversal, e é representado em nlimero percentual.

» Perfil - Linha que representa de forma continua a situacdo altimétrica de um
alinhamento sobre uma superficie plana.

« Secdo transversal - Perfil representado no sentido transversal,
perpendicular a linha base representada no desenho.

o Estaca - Segmento de reta ou em arco com comprimento de 20m.

e PC - Ponto inicial de curva horizonta.

 PT - Ponto final de curva ou inicio de tangencia horizontal.

¢ PCV - Ponto inicial de curva vertical.

* PTV - Ponto final de curva ou ponto de tangéncia vertical.

4.2 Caracteristicas Planimétricas

Com base no levantamento planialtimétrico cadastral pode se definir linhas
geomeétricas horizontais de referéncia para definicdo do local onde se quer analisar
e também como referéncia para os calculos de quantidades, comprimentos larguras
espessuras areas e volumes, que serdo de base para o dimensionamento das
quantidades para implantacdo do projeto desejado, afim de quantificar fisica e

financeira.

Neste projeto foi definido um eixo (linha base), que também é definido como
divisor do fluxo de trafego desta plataforma, e demarcados visualizados por tracos
com marcagdes a cada estaca e numerados a cada cinco estacas.

4.3 Caracteristicas Altimétricas
A geometria vertical definida visando favorecer a drenagem das aguas das

precipitacées sobre a plataforma projetada.
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4.3.1 Secao Tipo
A secéo tipo definida para este projeto foi:
» Faixa de dominio Total: 24,00 m;
» Drenagem Lado Direito: 1,00 m;

- Drenagem Lado Esquerdo: 1,00 m;

- Faixa de seguranca (FS) Lado Direito: 1,60 m;

» Faixa de seguranca (FS) Lado Esquerdo: 1,60 m;

« Pista de Rolamento Lado esquerdo: 3,50 m + Super Largura se em curva;
- Pista de Rolamento Lado direito: 3,50 m + Super Largura se em Curva;
- Plataforma total: 12,20 m;

As figuras a seguir apresentadas, exemplifica a secdes tipo utilizadas.

e [-—'r*"ilr-lz‘muafﬂjﬁt T L!DrF%
el } |

s R | I

B3

£
| 1 7

=

s

Figura 1 - Segéo tipo — Utilizadas nos segmentos em tangente.
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Figura 2 - Segéo tipo — Utilizadas nos segmentos em curva
4.4 Quadro de Coordenadas das Linhas Base
PREFEITURA
gi’!‘ MUNICIPAL
L BRASIL OE
LISTA DE COORDENADAS E PONTOS DE PROJETO
FORTUNA
DE MINAS
LOCAL: | ESTRADA DE LIGAGAO AMG 350 A MG 238 FRENTE: | GEOMETRIA DATA: | 15/01/2024
ESTACA PONTOS NOTAVEIS COORDENADAS COTAS AZIMUTE
INT | FRAC | HORIZ | VERTICAL N E TERRENO | PROJETO | VERM NORMAL
0 EIXO AMG-350 | 7.837.803,075 | 557.982,912 | 718,596 | 718,596 | 0,000 | 325°26'51,91"
0 | +0,900 7.837.803,585 | 557.983,654 | 718,568 | 718,569 | 0,001 | 325°26'51,91"
0 | +3,400 7.837.805,003 | 557.985,713 | 718,478 | 718,495 | 0,017 | 325°26'51,91"
1 PCV1 | 7.837.814,418 | 557.999,385 | 716,671 | 717,998 | 1,327 | 325°26'51,91"
2 PCCV1 | 7.837.825,761 | 558.015,857 | 714,852 | 717,133 | 2,281 | 325°26'51,91"
2|+12,105| PC1 7.837.832,627 | 558.025,827 | 713,734 | 716,423 | 2,689 | 325°26'51,91"
3 7.837.837,307 | 558.032,183 | 712,726 | 715,933 | 3,207 | 321°49'44,39"
4 PTV1 | 7.837.850,869 | 558.046,853 | 710,712 | 714,600 | 3,888 | 312°39'42,02"
4 | +14,797 7.837.862,318 | 558.056,214 | 709,634 | 713,564 | 3,930 | 305°52'45,06"
5 7.837.866,596 | 558.059,175 | 709,155 | 713,200 | 4,045 | 303°29'39,66"
6 7.837.884,085 | 558.068,833 | 707,031 | 711,800 | 4,769 | 294°19'37,29"
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6 | +14,335 PT1 7.837.897,460 | 558.073,978 | 706,125 | 710,796 | 4,671 | 287°45'17,02"

7 7.837.902,852 | 558.075,705 | 705,825 | 710,400 | 4,575 | 287°45'17,02"

8 7.837.921,899 | 558.081,804 | 704,822 | 709,000 | 4,178 | 287°45'17,02"

9 7.837.940,947 | 558.087,903 | 703,912 | 707,600 | 3,688 | 287°45'17,02"
10 PCV2 7.837.959,994 | 558.094,001 | 702,976 | 706,200 | 3,224 | 287°45'17,02"
11 7.837.979,041 | 558.100,100 | 701,846 | 704,963 | 3,117 | 287°45'17,02"
12 7.837.998,089 | 558.106,199 | 700,952 | 704,050 | 3,098 | 287°45'17,02"
13 7.838.017,136 | 558.112,298 | 700,383 | 703,463 | 3,080 | 287°45'17,02"
14 PTV2 7.838.036,184 | 558.118,397 | 699,944 | 703,200 | 3,256 | 287°45'17,02"
15 7.838.055,231 | 558.124,496 | 700,202 | 703,100 | 2,898 | 287°45'17,02"
16 7.838.074,278 | 558.130,595 | 700,289 | 703,000 | 2,711 | 287°45'17,02"
17 7.838.093,326 | 558.136,693 | 700,100 | 702,900 | 2,800 | 287°45'17,02"
18 7.838.112,373 | 558.142,792 | 699,758 | 702,800 | 3,042 | 287°45'17,02"
19 7.838.131,421 | 558.148,891 | 699,494 | 702,700 | 3,206 | 287°45'17,02"
20 7.838.150,468 | 558.154,990 | 699,877 | 702,600 | 2,723 | 287°45'17,02"
21 7.838.169,516 | 558.161,089 | 699,540 | 702,500 | 2,960 | 287°45'17,02"
22 7.838.188,563 | 558.167,188 | 699,781 | 702,400 | 2,619 | 287°45'17,02"
23 PCV3 7.838.207,610 | 558.173,287 | 699,920 | 702,300 | 2,380 | 287°45'17,02"
24 7.838.226,658 | 558.179,385 | 699,994 | 702,208 | 2,214 | 287°45'17,02"
24 | +16,255 PC2 7.838.242,138 | 558.184,342 | 700,031 | 702,146 | 2,115 287°45'17,02"
25 7.838.245,719 | 558.185,440 | 700,040 | 702,133 | 2,093 286°19'27,00"
26 7.838.265,230 | 558.189,767 | 700,081 | 702,075 | 1,994 278°41'05,02"
26 | +5,000 7.838.270,184 | 558.190,439 | 699,953 | 702,063 | 2,110 276°46'29,80"
26 | +10,000 7.838.275,158 | 558.190,946 | 699,829 | 702,052 | 2,223 274°51'54,31"
26 | +15,000 7.838.280,146 | 558.191,287 | 699,705 | 702,042 | 2,337 272°57'18,82"
27 7.838.285,143 | 558.191,462 | 699,652 | 702,033 | 2,381 271°02'43,05"
27 | +5,000 7.838.290,143 | 558.191,469 | 699,821 | 702,026 | 2,205 269°08'07,83"
27 | +10,000 7.838.295,140 | 558.191,311 | 699,978 | 702,019 | 2,041 267°13'32,34"
27 | +15,000 7.838.300,129 | 558.190,986 | 700,103 | 702,013 | 1,910 265°18'56,84"
28 7.838.305,105 | 558.190,494 | 700,248 | 702,008 | 1,760 263°24'21,07"
28 | +15,783 PT2 7.838.320,660 | 558.187,861 | 700,621 | 702,000 | 1,379 257°22'37,68"
29 PTV3 7.838.324,775 | 558.186,939 | 700,791 | 702,000 | 1,209 257°22'37,68"
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29 | +11,700 INICIO PONTE 7.838.336,192 | 558.184,383 | 701,985 | 702,000 | 0,015 | 257°22'37,68"
30 7.838.344,291 | 558.182,569 | 702,015 | 702,000 - | 257°22'37,68"
0,015
31 7.838.363,808 | 558.178,198 | 702,012 | 702,000 - | 257°22'37,68"
0,012
31 | +8,300 FINAL PONTE 7.838.371,907 | 558.176,384 | 701,994 | 702,000 | 0,006 257°22'37,68"
32 PCV4 7.838.383,324 | 558.173,828 | 700,822 | 702,000 | 1,178 257°22'37,68"
32 | +4,045 PC3 7.838.387,272 | 558.172,943 | 700,671 | 702,000 | 1,329 257°22'37,68"
33 7.838.402,997 | 558.170,291 | 699,989 | 702,008 2,019 | 263°28'16,97"
34 7.838.422,960 | 558.169,346 | 699,607 | 702,033 | 2,426 271°06'38,95"
35 7.838.442,871 | 558.171,064 | 699,872 | 702,075 | 2,203 278°45'00,92"
35 | +10,000 7.838.452,697 | 558.172,913 | 699,803 | 702,102 2,299 | 282°34'12,32"
36 7.838.462,377 | 558.175,413 | 699,621 | 702,133 2,512 | 286°23'22,89"
37 7.838.481,132 | 558.182,317 | 699,481 | 702,208 2,727 | 294°01'44,87"
37 | +1,392 PT3 7.838.482,400 | 558.182,890 | 699,485 | 702,214 2,729 | 294°33'38,43"
38 PTV4 7.838.499,325 | 558.190,624 | 699,258 | 702,300 | 3,042 294°33'38,43"
39 7.838.517,515 | 558.198,938 | 699,230 | 702,400 3,170 | 294°33'38,43"
40 PCV5 7.838.535,706 | 558.207,251 | 699,359 | 702,500 3,141 | 294°33'38,43"
41 7.838.553,896 | 558.215,564 | 701,428 | 702,690 1,262 | 294°33'38,43"
42 7.838.572,087 | 558.223,877 | 702,816 703,059 | 0,243 | 294°33'38,43"
43 7.838.590,277 | 558.232,190 | 702,513 | 703,608 1,095 | 294°33'38,43"
44 7.838.608,468 | 558.240,503 | 704,222 | 704,336 0,114 | 264°33'38,43"
45 7.838.626,658 | 558.248,816 | 707,019 | 705,243 - | 294°33'38,43"
1,776
46 PTVS 7.838.644,848 | 558.257,129 | 709,663 | 706,330 - | 294°33'38,43"
3,333
47 7.838.663,039 | 558.265,443 | 712,346 707,507 - | 294°33'38,43"
4,839
48 7.838.681,229 | 558.273,756 | 713,595 708,684 - | 294°33'38,43"
4,911
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49 7.838.699,420 | 558.282,069 | 715,357 | 709,861 - | 294°33'38,43"
5,496

50 7.838.717,610 | 558.290,382 | 716,774 | 711,037 - | 294°33'38,43"
5,737

51 7.838.735,801 | 558.298,695 | 719,052 | 712,214 - | 294°33'38,43"
6,838

52 PCV6 | 7.838.753,991 | 558.307,008 | 720,111 | 713,391 - | 294°33'38,43"
6,720

53 7.838.772,182 | 558.315,321 | 720,679 | 714,403 - | 294°33'38,43"
6,276

54 7.838.790,372 | 558.323,635 | 721,001 | 715,085 - [ 294°33'38,43"
5,916

55 7.838.808,562 | 558.331,948 | 721,280 | 715,438 - | 294°33'38,43"
5,842

56 7.838.826,753 | 558.340,261 | 720,767 | 715,462 - | 294°33'38,43"
5,305

57 7.838.844,943 | 558.348,574 | 720,943 | 715,156 - [ 294°33'38,43"
5,787

58 PTV6 | 7.838.863,134 | 558.356,887 | 719,992 | 714,521 - | 294°33'38,43"
5,471

59 7.838.881,324 | 558.365,200 | 718,729 | 713,721 - [ 294°33'38,43"
5,008

60 7.838.899,515 | 558.373,513 | 716,931 | 712,921 - | 294°33'38,43"
4,010

61 7.838.917,705 | 558.381,826 | 714,877 | 712,121 - | 294°33'38,43"
2,756

62 PCV7 | 7.838.935,895 | 558.390,140 | 712,771 | 711,321 - [ 294°33'38,43"
1,450

63 7.838.954,086 | 558.398,453 | 710,862 | 710,573 - | 294°33'38,43"
0,289

64 7.838.972,276 | 558.406,766 | 709,346 | 709,928 | 0,582 | 294°33'38,43"

65 7.838.090,467 | 558.415,079 | 708,487 | 709,387 | 0,900 | 294°33'38,43"
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66 7.839.008,657 | 558.423,392 | 707,695 | 708,950 | 1,255 | 294°33'38,43"

67 7.839.026,848 | 558.431,705 | 707,166 | 708,616 | 1,450 | 294°33'38,43"

67 | +10,000 7.839.035,942 | 558.435,862 | 706,733 | 708,488 | 1,755 | 264°33'38,43"

68 PTV7 | 7.839.045,038 | 558.440,018 | 706,496 | 708,385 | 1,889 | 294°33'38,43"

69 7.839.063,228 | 558.448,331 | 706,705 | 708,207 | 1,502 | 294°33'38,43"

70 7.839.081,419 | 558.456,645 | 708,006 | 708,028 | 0,022 | 294°33'38,43"

71 7.839.099,609 | 558.464,958 | 709,088 | 707,850 - | 294°33'38,43"
1,238

72 7.839.117,800 | 558.473,271 | 709,236 | 707,671 - [ 294°33'38,43"
1,565

73 7.839.135,990 | 558.481,584 | 708,749 | 707,492 - | 294°33'38,43"
1,257

73 | +18,071 | Pc4 7.839.152,426 | 558.489,095 | 708,254 | 707,331 - [ 294°33'38,43"
0,923

74 7.839.154,183 | 558.489,892 | 708,172 | 707,314 - [ 294°14'41,55"
0,858

75 7.839.172,643 | 558.497,580 | 708,019 | 707,135 - [ 290°58'14,99"
0,884

76 7.839.191,513 | 558.504,200 | 707,970 | 706,957 - | 287°41'48,43"
1,013

77 7.839.210,730 | 558.509,732 | 707,453 | 706,778 - | 284°25'21,87"
0,675

78 7.839.230,231 | 558.514,158 | 707,218 | 706,600 - | 281°08's5,31"
0,618

79 7.839.249,954 | 558.517,462 | 706,723 | 706,421 - [277°52'28,75"
0,302

79 | +5,208 | PT4 7.839.255,118 | 558.518,137 | 705,965 | 706,374 | 0,409 | 277°01'19,24"

80 7.839.269,799 | 558.519,946 | 705,181 | 706,242 | 1,061 | 277°01'19,24"

81 7.839.289,649 | 558.522,391 | 705,160 | 706,064 | 0,904 | 277°01'19,24"

82 7.839.309,499 | 558.524,836 | 704,677 | 705,885 | 1,208 | 277°01'19,24"

83 7.839.329,349 | 558.527,281 | 704,481 | 705,707 | 1,226 | 277°01'19,24"

84 7.839.349,199 | 558.529,726 | 704,681 | 705,528 | 0,847 | 277°01'19,24"
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7.839.369,049 | 558.532,171 | 705,257 | 705,350 | 0,093 | 277°01'19,24"
86 7.839.388,899 | 558.534,616 | 705,987 | 705,171 - | 277°01'19,24"
0,816
87 7.839.408,749 | 558.537,061 | 706,186 | 704,992 - [ 277°01'19,24"
1,194
88 7.839.428,599 | 558.539,506 | 705,591 | 704,814 - [ 277°01'19,24"
0,777
89 PCV8 | 7.839.448,449 | 558.541,951 | 705,133 | 704,635 - [ 277°01'19,24"
0,498
90 7.839.468,299 | 558.544,396 | 704,618 | 704,463 - [ 277°01'19,24"
0,155
91 7.839.488,149 | 558.546,841 | 703,954 | 704,304 | 0,350 | 277°01'19,24"
91 | +10,000 7.839.498,074 | 558.548,063 | 703,856 | 704,230 | 0,374 | 277°01'19,24"
92 7.839.507,999 | 558.549,286 | 704,282 | 704,158 -1 277°01'19,24"
0,124
93 7.839.527,848 | 558.551,731 | 703,888 | 704,026 | 0,138 | 277°01'19,24"
94 7.839.547,698 | 558.554,176 | 703,269 | 703,906 | 0,637 | 277°01'19,24"
95 PTVE | 7.839.567,548 | 558.556,621 | 702,789 | 703,800 | 1,011 | 277°01'19,24"
96 7.839.587,398 | 558.559,066 | 702,608 | 703,700 | 1,092 | 277°01'19,24"
97 7.839.607,248 | 558.561,511 | 702,660 | 703,600 | 0,940 | 277°01'19,24"
98 7.839.627,098 | 558.563,956 | 702,677 | 703,500 | 0,823 | 277°01'19,24"
99 7.839.646,948 | 558.566,401 | 702,696 | 703,400 | 0,704 | 277°01'19,24"
100 7.839.666,798 | 558.568,846 | 702,481 | 703,300 | 0,819 | 277°01'19,24"
101 7.839.686,648 | 558.571,291 | 702,331 | 703,200 | 0,869 | 277°01'19,24"
102 7.839.706,498 | 558.573,736 | 701,809 | 703,100 | 1,291 | 277°01'19,24"
103 7.839.726,348 | 558.576,181 | 701,310 | 703,000 | 1,690 | 277°01'19,24"
104 7.839.746,198 | 558,578,626 | 701,211 | 702,900 | 1,689 | 277°01'19,24"
105 7.839.766,048 | 558.581,071 | 701,006 | 702,800 | 1,794 | 277°01'19,24"
106 7.839.785,898 | 558.583,516 | 701,047 | 702,700 | 1,653 | 277°01'18,24"
106 | +12,860 | PCS 7.839.798,662 | 558.585,088 | 701,022 | 702,635 | 1,613 | 277°01'19,24"
107 7.839.805,760 | 558.585,860 | 700,960 | 702,600 | 1,640 | 275°23'08,73"
108 7.839.825,725 | 558.586,939 | 700,885 | 702,500 | 1,615 | 270°48'07,54"
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109 7.839.845,713 | 558.586,419 | 700,656 | 702,400 | 1,744 | 266°13'06,36"
110 7.839.865,596 | 558.584,304 | 700,622 | 702,300 | 1,678 | 261°38'05,17"
111 7.839.885,245 | 558,580,606 | 700,764 | 702,200 | 1,436 | 257°03'03,99"
112 7.839.904,537 | 558.575,350 | 700,417 | 702,100 | 1,683 | 252°28'02,80"
112 | +2,243 PTS 7.839.906,672 | 558.574,665 | 700,424 | 702,088 | 1,664 | 251°57'12,47"
113 7.839.923,556 | 558.569,164 | 700,508 | 702,000 | 1,492 | 251°57'12,47"
114 7.839.942,572 | 558.562,968 | 700,614 | 701,900 | 1,286 | 251°57'12,47"
115 7.839.961,588 | 558.556,772 | 700,715 | 701,800 | 1,085 | 251°57'12,47"
116 7.839.980,604 | 558.550,576 | 700,653 | 701,700 | 1,047 | 251°57'12,47"
116 | +0,199 PCe 7.839.980,794 | 558.550,515 | 700,652 | 701,699 | 1,047 | 251°57'12,47"
117 7.839.999,920 | 558.545,427 | 700,733 | 701,600 | 0,867 | 258°15'22,51"
118 7.840.019,687 | 558.542,452 | 700,771 | 701,500 | 0,729 | 264°37'20,82"
119 7.840.039,662 | 558.541,686 | 701,137 | 701,400 | 0,263 | 270°59'19,14"
120 7.840.059,598 | 558.543,141 | 701,215 | 701,300 | 0,085 | 277°21'17,45"
121 7.840.079,251 | 558.546,796 | 701,527 | 701,200 - | 283°43'15,76"
0,327
122 7.840.098,377 | 558.552,609 | 701,828 | 701,100 - | 290°05'14,07"
0,728
122 | +3,965 PT6 7.840.102,085 | 558.554,012 | 701,893 | 701,080 - | 291°20'57,49"
0,813
123 7.840.117,020 | 558.559,849 | 702,406 | 701,000 - | 291°20'57,49"
1,406
124 7.840.135,648 | 558.567,130 | 702,636 | 700,500 - | 291°20'57,49"
1,736
125 7.840.154,275 | 558.574,411 | 701,620 | 700,800 - | 291°20'57,49"
0,820
126 PCV9 7.840.172,903 | 558.581,692 | 701,218 | 700,700 - | 291°20'57,49"
0,518
127 7.840.191,530 | 558.588,973 | 699,380 | 700,643 | 1,263 291°20'57,49"
127 | +5,000 7.840.196,187 | 558.590,794 | 698,912 | 700,643 | 1,731 291°20'57,49"
127 | +10,000 7.840.200,844 | 558.592,614 | 698,314 | 700,648 | 2,334 | 291°20'57,49"
127 | +15,000 7.840.205,501 | 558.594,434 | 698,435 | 700,658 | 2,223 291°20'57,49"
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128 7.840.210,158 | 558.596,254 | 698,623 | 700,674 | 2,051 | 291°20'57,49"
128 | +5,000 7.840.214,815 | 558.598,075 | 698,636 | 700,696 | 2,060 | 291°20'57,49"
129 7.840.228,786 | 558.603,535 | 698,911 | 700,792 | 1,881 | 291°20'57,49"
130 7.840.247,413 | 558.610,817 | 698,896 | 700,998 | 2,102 | 291°20'57,49"
131 7.840.266,041 | 558.618,098 | 698,972 | 701,291 | 2,319 | 291°20'57,49"
131 | +10,000 | INICIO INT MG238 | 7.840.275,354 | 558.621,738 | 699,083 | 701,470 | 2,387 | 291°20'57,49"
132 7.840.284,668 | 558.625,379 | 699,229 | 701,671 | 2,442 | 291°20'57,49"
132 | +8,305 PC7 7.840.292,404 | 558.628,402 | 698,947 | 701,855 | 2,908 | 291°20'57,49"
133 7.840.303,491 | 558.632,108 | 699,098 | 702,139 | 3,041 | 285°36'38,33"
134 PTV9S 7.840.323,119 | 558.635,818 | 699,938 | 702,694 | 2,756 | 275°47'47,52"
134 | +17,862 | PT7 7.840.340,958 | 558.636,258 | 700,800 | 703,228 | 2,428 | 267°01'53,87"
135 7.840.343,093 | 558.636,147 | 700,916 | 703,292 | 2,376 | 267°01'53,87"
136 7.840.363,066 | 558.635,112 | 702,020 | 703,891 | 1,871 267°01'53,87"
137 7.840.383,039 | 558.634,076 | 703,340 | 704,485 | 1,148 267°01'53,87"
138 7.840.403,012 | 558.633,040 | 705,043 | 705,088 | 0,045 267°01's3,87"
138 | +4,693 EIXO MG-238 7.840.407,699 | 558.632,797 | 705,228 | 705,228 | 0,000 267°01'53,87"
PREFEITURA
MUNICIPAL
‘ LISTA DE COORDENADAS E PONTOS DE PROJETO DE
-ﬂi BRASIL FORTUNA
*' ENGENMARLA E CONSULTORIA DE MINAS
LOCAL: INTERSECAO MG-238 FRENTE: | GEOMETRIA DATA: | 15/01/2024
ESTACA PONTOS NOTAVEIS COORDENADAS COTAS AZIMUTE
INT FRAC HORIZ | VERTICAL N E TERRENO | PROJETO | VERM NORMAL
RAMO A
0(+0,000 7.840.396,312 | 558.548,375 | 703,348 | 704,400 | 1,052 357°01'53,89"
0|+10,000 7.840.396,182 | 558.558,367 | 703,817 | 704,463 | 0,646 4°27'43,03"
1|+0,000 7.840.394,760 | 558.568,255 | 703,277 | 704,526 | 1,249 11°53'32,46"
1|+9,480 7.840.392,242 | 558.577,392 | 703,178 | 704,586 | 1,408 18°56'10,91"
2 |+0,000 PCV1 |7.840.388,161|558.587,079| 702,976 | 704,652 | 1,676 26°45'11,30"
3| +0,000 PCCV1 |7.840.376,956|558.603,578 | 702,261 | 704,504 | 2,243 41°36'50,15"
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3+10,306 7.840.369,618 | 558.610,803 | 701,811 | 704,256 | 2,445 |49°16'18,11"
4 |+0,000 7.840.361,894 | 558.616,650 | 701,555 | 703,963 | 2,408 | 56°28'29,00"
41+6,769 7.840.356,094 | 558.620,137 | 701,337 | 703,724 | 2,387 | 61°30'15,68"
41+10,000 PCCV2 |7.840.353,223|558.621,618 | 701,337 | 703,601 | 2,264 | 63°54'18,42"
51+0,000 7.840.343,983 | 558.625,423 | 700,828 | 703,225 | 2,397 | 71°20'07,85"
6|+0,000 7.840.324,421|558.629,308 | 699,916 | 702,573 | 2,657 | 86°11'46,69"
6|+4,715 7.840.319,710|558.629,477 | 699,653 | 702,439 | 2,786 | 89°41'59,05"
7|+0,000 7.840.304,517 | 558.628,047 | 699,022 | 702,055 | 3,033 | 101°03'25,54"
7 |+10,000 PTV2 |7.840.294,854 |558.625,499 | 699,000 | 701,846 | 2,846 | 108°29'14,97"
7|+13,851 7.840.291,233 | 558.624,187 | 698,861 | 701,772 | 2,911 | 111°20'57,49"
8|+0,000 7.840.285,507 | 558.621,948 | 698,885 | 701,653 | 2,768 [ 111°20'57,49"
8|+9,532 V3 V3 7.840.276,629 | 558.618,478 | 699,162 | 701,470 | 2,308 | 111°20'57,49"

RAMO B
0 [+0,000 7.840.274,080 | 558.624,998 | 699,113 | 701,365 | 2,252 | 291°20'57,49"
1|+0,000 PCV1 7.840.292,708 | 558.632,279 | 699,258 | 701,977 | 2,719 | 291°20'57,49"
2 | +0,000 7.840.311,335 [ 558.639,560 | 699,438 | 702,645 | 3,207 | 291°20'57,49"
2| +6,679 7.840.317,556 | 558.641,992 | 699,657 | 702,893 | 3,236 | 291°20'57,49"
31+0,000 7.840.329,963 | 558.646,841 | 700,210 | 703,426 | 3,216 | 291°20'57,49"
4 (+0,000 PTV1 7.840.348,591 | 558.654,122 | 701,272 | 704,318 | 3,046 | 291°20'57,49"
41+2,906 7.840.351,297 | 558.655,180 | 701,458 | 704,456 | 2,998 | 291°20'57,49"
4(+12,474 7.840.360,209 | 558.658,663 | 702,080 | 704,910 2,830 | 291°20'57,49"
5+0,000 PCV2 7.840.367,069 | 558.661,750 | 702,608 | 705,267 | 2,659 | 297°05'54,38"
5(+1,676 7.840.368,553 | 558.662,530 | 702,722 | 705,346 | 2,624 | 298°22'44,81"
6|+0,000 7.840.383,456 | 558.673,113 | 703,907 | 706,069 | 2,162 | 312°22'38,33"
7| +0,000 PTV2 7.840.396,269 | 558.688,392 | 705,402 | 706,578 | 1,176 | 327°39'22,28"
7|+5,337 7.840.398,962 | 558.692,999 | 705,780 | 706,674 | 0,894 | 331°44'01,18"
8|+0,000 7.840.404,603 | 558.706,508 | 706,605 | 706,939 | 0,334 | 342°56'06,22"
8|+11,688 V3 7.840.407,150 | 558.717,903 | 706,972 | 707,150 0,178 | 351°51'51,39"
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PREFEITURA
MUNICIPAL
e LISTA DE COORDENADAS E PONTOS DE PROJETO DE

ﬁf BRAMSIJ.L FORTUNA
DE MINAS

LOCAL: | INTERSECAO AMG-350 FRENTE: | GEOMETRIA DATA:| 15/01/2024

ESTACA PONTOS NOTAVEIS COORDENADAS COTAS AZIMUTE

INT FRAC HORIZ |VERTICAL N E TERRENO | PROJETO | VERM NORMAL

RAMO A
0 7.837.744,811|558.025,451 | 718,014| 717,800| -0,214|242°56'39,07"
0|+10,000 7.837.753,973 | 558.021,460 | 718,235 717,988 | -0,247 | 249°58'27,63"
0|+18,799 7.837.762,387 | 558.018,898 | 718,597 | 718,154 | -0,443 | 256°09'36,64"
1|+0,000 7.837.763,555 | 558.018,620| 718,602 | 718,176| -0,426|257°00'16,20"
1|+10,000 PCV1 |7.837.773,412|558.016,974 | 718,092 | 718,364 0,272 |264°02'04,76"
2|+0,000 7.837.783,397 | 558.016,546 | 717,854 | 718,505 0,651 |271°03'53,33"
2(+10,592 7.837.793,944 | 558.017,430| 716,997 | 718,550 1,553 | 278°30'40,16"
3 (+0,000 7.837.803,148 | 558.015,356 | 716,122 | 718,500 2,378 |285°07'30,46"
3 |+10,000 PCCV1l (7.837.812,617|558.022,550| 715,500 | 718,355 2,855|292°09'19,02"
3|+16,841 7.837.818,838 | 558.025,392 | 714,452 | 718,183 3,731|296°57'52,61"
4+0,000 7.837.821,625 | 558.026,879 | 714,268 | 718,077| 3,809 |299°11'07,59"
41+11,160 7.837.830,966 | 558.032,970| 713,129 717,567 | 4,438 |307°01'51,95"
51+0,000 PTV1 |7.837.837,720|558.038,666| 712,001 | 717,014 5,013 |313°14'44,72"
5| 45,404 PC2 7.837.841,531|558.042,496 | 711,420 716,635 5,215|317°02'40,43"
6 | +0,000 7.837.852,062 | 558.052,591 | 710,182 | 715,612 5,430|310°32'09,98"
6| +10,446 V2 7.837.860,267 | 558.059,050 | 709,434 | 714,880 5,446 | 305°52'43,84"
RAMO B
0 7.837.864,370 | 558.053,378 | 709,837 | 713,564 3,727 |125°52'44,65"
1|+0,000 AMG350 7.837.850,155 | 558.039,415| 711,385| 714,964 3,579 | 143°05'52,56"
1]+16,541 7.837.841,961 | 558.025,096 | 713,298 | 716,122 2,824|157°20'19,67"
2| +0,000 PCV1 7.837.840,711|558.021,871 | 713,696 | 716,364 2,668 | 160°19'00,48"
21+9,281 7.837.838,204 | 558.012,943 | 714,352 | 716,972 2,620|168°18'25,97"
BSTC

2 |+15,000 800 7.837.837,287 | 558.007,300 717,306 (717,306 |173°13'51,42"
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3/+0,000 |AMG350 7.837.836,884 | 558.002,317 | 714,860 | 717,572 | 2,712|177°32'08,40"
3/+11,598 | PCCV1 7.837.837,395 | 557.990,745 718,095 | 718,095 | 187°31'15,19"
3|+16,361 7.837.838,187 | 557.986,049 | 715,386 | 718,270| 2,884 |191°37'17,62"
4/+0,000 |[AMG350 7.837.839,017 |557.982,507 | 715,477 | 718,386 | 2,909 | 194°45'16,32"
5| +0,000 PTV1 7.837.846,919 | 557.964,216 | 715,489 | 718,739| 3,250|211°58'24,24"
5| +8,066 7.837.851,594 | 557.957,649 | 717,468 | 718,786| 1,318|218°55'03,97"
6/+0,000 | AMG350 7.837.859,881 | 557.949,083 | 718,725 | 718,854| 0,129|229°11'32,16"
6|+7,271 V2 7.837.865,633 | 557.944,641 | 718,709 | 718,896| 0,187|235°27'08,62"
ROTATORIA
0| +0,000 PC1 7.837.805,343 | 557.986,207 | 718,456 | 718,594 | 0,138235°26'51,94"
0| +5,000 PCV1 |[7.837.809,854 |557.984,103 | 717,500 | 718,623 | 1,123 |254°32'46,84"
1|+0,000 PCCV1 |7.837.823,857|557.987,386 | 716,564 | 718,658 2,094 [311°50'31,65"
1[+3,562 PC2 7.837.826,205 | 557.990,054 | 716,238 | 718,647 | 2,409 |325°26'51,88"
1|+10,000 PCCV2 |7.837.828,625 |557.995,966 | 715,900 | 718,595 | 2,695 | 350°02'20,69"
2| +0,000 7.837.827,066 | 558.005,658 | 715,408 | 718,502 | 3,094 | 28°14'11,93"
2|+7,124 Pc3 | Pccv2 |7.837.822,358|558.010,915 | 715,515 718,461 | 2,946 | 55°26'51,92"
3|+3,000 PTV2 |7.837.810,062 |558.013,075| 716,143 | 718,467 | 2,324 |104°37'50,90"
31+10,686 PCa 7.837.801,497 | 558.007,068 | 717,080 | 718,523 | 1,443 |145°26'51,92"
3|+14,000 PCV4 |7.837.799,933 |558.004,154 | 717,600 | 718,541 | 0,941 158°06'22,64"
4|+0,000 PCCV4 |7.837.798,853 |557.998,293 | 718,055 | 718,565| 0,510|181°01'31,32"
4|+12,000 PTV4  |7.837.803,594|557.987,616 | 718,200 | 718,591 | 0,391 |226°51'40,41"
4|+14,248 V5 vS | 7.837.805,343(557.986,207 | 718,456 | 718,594 | 0,138 | 235°26'52,02"

Tabela 3 - Coordenadas dos Eixos

5 TERRAPLENAGEM
O projeto de Terraplenagem objetivou a definicdo das escavacdes e aterros

necessarios a implantacdo do empreendimento compreendendo em linhas gerais:

« Calculo das notas de servico;

« Calculo dos volumes de cortes e aterros;

« Classificacdo dos materiais a serem escavados e sua quantificacao;
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« Determinacdo com base na operacdo ideal do equipamento (objetivando
minimizar as distancias de transporte), da distribui¢do racional dos volumes a serem
escavados em cortes e empréstimos, indicando a origem e a destinacdo nas
camadas dos aterros ou em eventuais pilhas de estéril:

» Definicdo da localizacao dos empréstimos;

« Determinacéo das distancias de transporte dos volumes de terraplenagem,

considerando o percurso efetivo do equipamento;

» Definicdo do grau de compactacao a ser exigido nos aterros,;

« Definicdo do fator de empolamento a ser obtido nos aterros;

« Calculo das areas de desmatamento, destocamento e limpeza.

Os taludes adotados possuem as seguintes inclinagées:

Taludes para cortes em terra foi fixada em 1:1 (H:V)
Taludes em aterro foi de 1:1,5 (H:V)

5.1 = Determinagao dos Volumes de Cortes e Aterros

A determinacdo dos volumes de terraplenagem foi executada por
processamento eletronico. Os elementos fornecidos para o célculo consistiram em
cotas do greide, cota do perfil longitudinal e transversal, gabarito das secdes
transversais adotadas para terraplenagem, profundidade da camada rochosa e

curvas planimétricas com seus desenvolvimentos e raios.

Foram obtidos os seguintes dados: areas das secdes, volumes parciais, entre
estacas, para aterros e cortes (com classificacdo de terraplenagem), volumes

acumulados e compensacao lateral.

As planilhas dos volumes foram processadas em microcomputador pelo
método da semi-soma das areas de corte ou aterro, em cada par de secoes
transversais relativas a duas estacas subsequentes e o volume total para cada

segmento em corte e aterro, cujo resumo é apresentado a seguir:

5.2 = ELEMENTOS PRINCIPAIS
« Fator de Homogeneizagao
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O fator de homogeneizacao (Fh) é a relagdo entre a densidade do material no
corte, onde se encontra adensado em fungdo das pressdes preteritamente exercidas
sobre ele, e a densidade maxima do aterro, decorrente da energia de compactacao
aplicada pelos equipamentos de terraplenagem.

A razao entre a densidade no corte e no aterro, para materiais de 12 e 22
categorias conferem resultados sempre superiores a 1,0, significando que, apds a
compactacao, a massa de solo apresentara um volume menor do que aquele quando
extraido no corte.

Neste Projeto foi considerado no célculo da distribuicdo de massas o fator de
empolamento igual a 1,30, considerando o fator de homogeneizacéo e perda de
materiais durante seu transporte.

e Classificacao dos Materiais a Escavar
As classificactes dos materiais foram através da analise visual e dados existentes
na Prefeitura em segmento anterior ja executado, onde os materiais a serem
escavados sao de 12 categoria.

o Substituicées no Subleito
Nos cortes no nivel do greide de Terraplenagem e nos aterros menores de
0,60m, devera ser procedida a substituicdo do subleito numa espessura de 0,60m
por outros solos que atendam os requisitos exigidos no Projeto de Pavimentagado. O
material a ser lancado devera ser proveniente de empréstimo e compactado sob a
energia referente a do Proctor Intermediario (de acordo com a nova norma para
compactacao de aterros, do DNIT 108/2009 - ES).

Os volumes a serem removidos deverao ser preenchidos com materiais
satisfatorios para utilizacdo como acabamento de terraplenagem, ou seja, solos
argilosos selecionados (Expanséo < 2% e ISC 2 11%), em camadas com espessura
de 0,20m, compactada com grau de compactacao maior ou igual a 100%, em relacao
ao Proctor Intermediario, oriundos de Empréstimo na area do empreendimento.
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5.3 — DESMATAMENTO E LIMPEZA
Os locais a serem terraplenados deverdo estar isentos de matéria organica,
sendo indicado o desmatamento, limpeza e eventualmente o destocamento da area
a ser trabalhada.
5.4 —= RESULTADOS OBTIDOS
A seguir € apresentado as Planilhas de Cubacédo e o Quadro Resumo da
Terraplenagem.
PREFEITURA
g‘; BRASIL PLANILHA DE CUBACAO TERRAPLENAGEM SRR s
FORTUNA DE
MINAS
LOCAL: | ESTRADA DE LIGACAO AMG 350 AMG 238 | FRENTE: | PISTA DATA: 15/01/2024
ESTACA AREAS SOMA DAS AREAS | SEMI VOL PARCIAL VOL ACUM
INT FRAC | CORTE | ATERRO |CORTE | ATERRO | DIST CORTE ATERRO CORTE | ATERRO
0| +0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
o| +0,900 0,450 0,000 0,000 0,000 0,000
0| +3,400 1,250 0,000 0,000 0,000 0,000
INTERSECAO
1| +0,000 8,300 0,000 0,000 0,000 0,000
AMG 350 RAMOS
2| +0,000 10,000 0,000 0,000 0,000 0,000
A, B E ROTATORIA
2| +12,105 6,053 0,000 0,000 0,000 0,000
3| +0,000 3,948 0,000 0,000 0,000 0,000
4| +0,000 0,00 0,00| 10,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4| +14,797 0,00 70,33 0,00 70,33 | 7,399 0,000 520,322 0,000 520,322
5| +0,000| 0,00 74,60 0,00| 144,93 2,602 0,000 377,030 0,000 897,352
6| +0,000| 0,00 94,73| o0,00| 169,33] 10,000 0,000 | 1.693,340 0,000 | 2.590,692
6| +14,339 0,00 91,27 0,00 186,01 7,170 0,000 1.333,563 0,000 | 3.924,255
7| +0,000] 0,00 88,28| 0,00| 179,55| 2,831 0,000 508,211 0,000 | 4.432,465
8| +0,000 0,00 7271 0,00 160,99 | 10,000 0,000 | 1.609,870 0,000 | 6.042,335
9| +0,000] 0,00 59,24| 0,00| 131,95 10,000 0,000 1.319,490 0,000 | 7.361,825
10 +0,000 0,00 49,19 0,00 108,43 | 10,000 0,000 1.084,250 0,000 | 8.446,115
11| +0,000 0,00 44,72 0,00 93,91 | 10,000 0,000 935,070 0,000 | 9.385,185
12| +0,000| 0,00 42,00| 0,00 86,72 | 10,000 0,000 867,150 0,000 | 10.252,335
13| +0,000 0,00 39,69 0,00 81,69 10,000 0,000 816,870 0,000 | 11.068,205

24
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14| +0,000| 0,00 47,06| 0,00 86,75 | 10,000 0,000 867,530 0,000 | 11.936,735
15| +0,000| 0,00 42,55| 0,00 89,61 | 10,000 0,000 896,090 0,000 | 12.832,825
16| +0,000| 0,00 3885| 0,00 81,40 | 10,000 0,000 813,960 0,000 | 13.646,785
17| +0,000| 0,00 39,00/ 0,00 77,86 | 10,000 0,000 778,550 0,000 | 14.425,335
18| +0,000| 0,00 39,49| 0,00 78,49 | 10,000 0,000 784,940 0,000 | 15.210,275
19| +0,000| 0,00 4347 0,00 82,96 | 10,000 0,000 829,610 0,000 | 16.039,885
20| +0,000| 0,00 3801, 0,00 81,48 | 10,000 0,000 814,830 0,000 | 16.854,715
21| +0,000/ 0,00 39,83| 0,00 77,85 | 10,000 0,000 778,460 0,000 | 17.633,175
22| +0,000| 0,00 3244 0,00 72,27 | 10,000 0,000 722,720 0,000 | 18.355,895
23| +0,000| 0,00 30,74 0,00 63,18 | 10,000 0,000 631,800 0,000 | 18.987,695
24| +0,000| 0,00 2893| 0,00 59,68 | 10,000 0,000 596,760 0,000 | 19.584,455
24| +16,255| 0,00 29,60 0,00 58,54 | 8,128 0,000 475,743 0,000 | 20.060,199
25| +0,000| 0,00 29,47| 0,00 59,08| 1,873 0,000 110,618 0,000 | 20.170,817
26| +0,000| 0,00 27,57| 0,00 57,04 | 10,000 0,000 570,430 0,000 | 20.741,247
27| +0,000| 0,00 30,61 0,00 58,18 | 10,000 0,000 581,790 0,000 | 21.323,037
28| +0,000| 0,00 25,16 0,00 55,77 | 10,000 0,000 557,700 0,000 | 21.880,737
28| +15,783| 0,00 19,27 0,00 44,43 | 7,892 0,000 350,596 0,000 | 22.231,332
29| +0,000| 0,00 15,26 0,00 34,52| 2,109 0,000 72,792 0,000 | 22.304,124
29| +11,700| 0,00 0,00/ 0,00 15,26 | 5,850 0,000 89,265 0,000 | 22.393,389
29| +13,000 0,650 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +0,000 3,500 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +2,000 1,000 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +3,678 0,839 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +3,936 PONTE 0,129 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +15,031 5,548 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +15,347 0,158 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
30| +15,920 0,287 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
31| +0,000 2,040 0,000 0,000 0,000 | 22.393,389
31| +8,300| 0,00 1,85 0,00 1,85| 4,150 0,000 7,686 0,000 | 22.401,075
31| +18,549| 0,00 1454| 0,00 16,39 | 5,125 0,000 84,001 0,000 | 22.485,076
32| +0,000| 0,00 16,43 0,00 30,97| 0,726 0,000 22,467 0,000 | 22.507,543
32| +4,045] 0,00 18,67| 0,00 35,10 2,023 0,000 70,980 0,000 | 22.578,523
33| +0,000/ 0,00 28,26 0,00 46,93 | 7,978 0,000 374,360 0,000 | 22.952,883
34| +0,000{ 0,00 29,97 0,00 58,23 | 10,000 0,000 582,250 0,000 | 23.535,133
35| +0,000| 0,00 3499 0,00 64,96 | 10,000 0,000 649,580 0,000 | 24.184,713
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36| +0,000] 0,00 38,28| 0,00 73,28 | 10,000 0,000 732,760 0,000 | 24.917,473
37| +0,000] 000| 4313| 0,00 81,42 10,000 0,000 814,170 0,000 | 25.731,643
37| +1,392| 0,00 42,19| 0,00 85,33 | 0,696 0,000 59,388 0,000 | 25.791,031
38| +0,000] 000 4510| 0,00 87,29 9,304 0,000 812,183 0,000 | 26.603,214
39| +0,000( 000| 47,06] 0,00 92,16 | 10,000 0,000 921,600 0,000 | 27.524,814
40| +0,000| 0,00] 4349| 0,00 90,55 | 10,000 0,000 905,490 0,000 | 28.430,304
41| +0,000/ 0,00 14,98 0,00 58,47 | 10,000 0,000 584,700 0,000 | 29.015,004
42| +0,000] 2,89 873| 289 23,71 10,000 28,880 | 237,070 28,880 | 29.252,074
43| +0,000| 2,04 17,52| 4,93 26,25 | 10,000 49,280 | 262,460 78,160 | 29.514,534
44| +0,000| 3,24 054| 5,28 18,06 | 10,000 52,810| 180,580| 130,970 29.695,114
45| +0,000| 27,55 0,00 30,79 0,54 | 10,000 307,930 5,380 | 438,900 | 29.700,494
46| +0,000| 51,34 0,00| 78,89 0,00| 10,000 788,900 0,000 1.227,800 [ 29.700,494
47| +0,000| 78,23 0,00| 129,57 0,00] 10,000 1.295,650 0,000 | 2.523,450]29.700,494
48| +0,000| 99,15 0,00 177,37 0,00 10,000 1.773,720 0,000| 4.297,170 | 29.700,494
49| +0,000| 118,28 0,00 217,43 0,00| 10,000 2.174,280 0,000| 6.471,450 |29.700,434
50| +0,000| 132,39 0,00 250,68 0,00| 10,000| 2.506,760 0,000| 8.978,210|29.700,434
51| +0,000| 146,92 0,00 279,31 0,00 10,000 2.793,080 0,000 | 11.771,290 | 29.700,494
52| +0,000| 153,12 0,00 300,03 0,00 | 10,000 3.000,300 0,000 | 14.771,590 | 29.700,494
53| +0,000| 159,24 0,00 312,35 0,00| 10,000 3.123,540 0,000 | 17.895,130 | 29.700,494
54| +0,000| 153,54 0,00 312,77 0,00| 10,000 3.127,740 0,000 | 21.022,870 | 29.700,494
55| +0,000| 151,04 0,00| 304,58 0,00] 10,000 3.045,750 0,000 | 24.068,620 | 29.700,494
56| +0,000| 144,98 0,00 296,02 0,00 10,000 2.960,150 0,000 | 27.028,770 | 29.700,494
57| +0,000| 145,98 0,00 290,95 0,00 10,000 2.909,510 0,000 | 29.938,280 | 29.700,494
58| +0,000| 135,31 0,00 281,28 0,00 10,000 2.812,820 0,000 | 32.751,100 | 29.700,434
59| +0,000| 121,46 0,00| 256,76 0,00 10,000| 2.567,610 0,000 | 35.318,710 | 29.700,494
60| +0,000| 86,46 0,00 207,92 0,00| 10,000 2.079,180 0,000 | 37.397,890 | 29.700,494
61| +0,000| 49,55 0,00 136,01 0,00| 10,000| 1.360,100 0,000 | 38.757,990 | 29.700,494
62| +0,000| 23,17 0,00 72,72 0,00 10,000| 727,180 0,000 | 39.485,170 | 29.700,494
63| +0,000] 6,85 0,00 30,02 0,00| 10,000] 300,220 0,000 | 39.785,390 | 29.700,494
64| +0,000| 0,12 503| 697 5,03| 10,000 69,720 50,310 | 39.855,110 | 29.750,804
65| +0,000| 0,00 10,99 0,12 16,02 | 10,000 1,210| 160,220 | 39.856,320 | 29.911,024
66| +0,000| 0,00 12,51 0,00 23,50 10,000 0,000| 235,000 | 39.856,320 | 30.146,024
67| +0,000 0,00 1583 0,00 28,34 10,000 0,000| 283,350 | 39.856,320 | 30.429,374
68| +0,000| 0,00 2327| 0,00 39,10 | 10,000 0,000| 390,950 | 39.856,320 | 30.820,324
69| +0,000] 0,00 1521| 0,00 38,48 | 10,000 0,000| 384,810 | 39.856,320 | 31.205,134

MMD-EXE-PMFM-RAPT0101-REV00.DOCX

...



Prefeituro de

<=

FORTUNA
ﬁf\ D‘EM"INAS Prefeitura Municipal Fortuna d Minas-MG 33
PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO DE VIA MUNICIPAL |
70| +0,000 3,03 0,00 3,03 15,21 ( 10,000 30,340 152,120 | 39.886,660 | 31.357,254
71| +0,000| 19,49 0,00 22,53 0,00 | 10,000 225,280 0,000 |40.111,940 | 31.357,254
72| +0,000 23,74 0,00 43,24 0,00 | 10,000 432,370 0,000 | 40.544,310 | 31.357,254
73| +0,000 19,40 0,00 43,14 0,00 | 10,000 431,390 0,000 | 40.975,700 | 31.357,254
73| +18,071 13,38 0,00 32,77 0,00 9,036 296,129 0,000 |41.271,829 | 31.357,254
74| +0,000| 12,79 0,00 26,17 0,00 0,964 25,241 0,000 | 41.297,070 | 31.357,254
75| +0,000 12,90 0,00 25,70 0,00| 10,000 256,950 0,000 | 41.554,020 | 31.357,254
76| +0,000| 15,44 0,00| 2834 0,00 | 10,000 283,430 0,000 | 41.837,450 | 31.357,254
77| +0,000| 10,79 0,00 26,23 0,00 | 10,000 262,340 0,000 | 42.099,790 | 31.357,254
78| +0,000 9,42 0,00 20,21 0,00 | 10,000 202,130 0,000 | 42.301,920 | 31.357,254
79| +0,000 3,26 1,87| 12,68 1,87 | 10,000 126,820 18,660 | 42.428,740 | 31.375,914
79| +5,208 1,35 4,14 4,62 6,01 2,604 12,020 15,642 | 42.440,761 | 31.391,557
80| +0,000 0,78 6,46 2,13 10,60 | 7,396 15,783 78,398 | 42.456,544 | 31.469,954
81| +0,000 0,00 7,88 0,78 14,34 | 10,000 7,810 143,350 | 42.464,354 | 31.613,304
82| +0,000 0,00 12.37 0,00 20,25 | 10,000 0,000 202,480 | 42.464,354 | 31.815,784
83| +0,000 0,00 12,74 0,00 25,11 | 10,000 0,000 251,080 | 42.464,354 | 32.066,864
84| +0,000 0,00 7,18 0,00 19,92 10,000 0,000 199,170 | 42.464,354 | 32.266,034
85| +0,000 2,01 0,00 2,01 7,18 | 10,000 20,050 71,810 | 42.484,404 | 32.337,844
86| +0,000| 13,09 0,00 15,10 0,00 | 10,000 150,950 0,000 | 42.635,354 | 32.337,844
87| +0,000 18,52 0,00 31,61 0,00| 10,000 316,070 0,000 | 42.951,424 | 32.337,844
88| +0,000| 12,19 0,00/ 30,70 0,00 | 10,000 307,020 0,000 | 43.258,444 | 32.337,844
89| +0,000 9,01 0,00 21,19 0,00| 10,000 211,930 0,000 |43.470,374 | 32.337,844
90| +0,000 4,92 0,00 13,93 0,00 | 10,000 139,270 0,000 | 43.609,644 | 32.337,844
91| +0,000 0,00 1,83 4,92 1,83 | 10,000 49,190 18,290 | 43.658,834 | 32.356,134
92| +0,000 5,26 0,00 5,26 1,83 | 10,000 52,570 18,290 | 43.711,404 | 32.374,424
93| +0,000 1,81 0,00 7,07 0,00 | 10,000 70,680 0,000 | 43.782,084 | 32.374,424
94| +0,000 0,00 3,69 1,81 3,69 | 10,000 18,110 36,930 | 43.800,194 | 32.411,354
95( +0,000 0,00 8,77 0,00 12,46 10,000 0,000 124,580 | 43.800,194 | 32.535,934
96| +0,000 0,00 9,95 0,00 18,72 | 10,000 0,000 187,190 | 43.800,194 | 32.723,124
97| +0,000 0,02 8,40 0,02 18,35 | 10,000 0,160 183,500 | 43.800,354 | 32.906,624
98| +0,000 0,03 7,56 0,04 15,96 | 10,000 0,440 159,590 | 43.800,794 | 33.066,214
99| +0,000 0,05 7,80 0,08 15,37 | 10,000 0,750 153,650 | 43.801,544 | 33.219,864
100 | +0,000 0,05 9,39 0,10 17,19 | 10,000 1,000 171,920 | 43.802,544 | 33.391,784
101 | +0,000 0,00 10,24 0,05 19,63 | 10,000 0,530 196,330 | 43.803,074 | 33.588,114
102| +0,000| 0,00 15,30 0,00 25,54 | 10,000 0,000 255,420 | 43.803,074 | 33.843,534
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103| +0,000 0,00 20,19| 0,00 35,49 | 10,000 0,000 354,860 | 43.803,074 | 34.198,394
104| +0,000| 0,00 2037| 0,00 40,55 | 10,000 0,000 405,540 | 43.803,074 | 34.603,934
105| +0,000| 0,00 19,92| 0,00 40,29 | 10,000 0,000 402,910 | 43.803,074 | 35.006,844
106| +0,000| 0,00 19,17 0,00 39,10 10,000 0,000 390,950 | 43.803,074 | 35.397,794
106 | +12,860| 0,00 20,10 0,00 39,27| 6,430 0,000 252,532 | 43.803,074 | 35.650,326
107| +0,000| 0,00 21,15 0,00 41,25| 3,570 0,000 147,263 | 43.803,074 | 35.797,589
108| +0,000| 0,00 21,85| 0,00 42,99 | 10,000 0,000 429,930 | 43.803,074 | 36.227,519
109| +0,000| 0,00 23,16 0,00 45,00 | 10,000 0,000 450,020 | 43.803,074 | 36.677,539
110 +0,000| 0,00 2292| 0,00 46,07 | 10,000 0,000 460,710 | 43.803,074 | 37.138,249
111| +0,000| 0,00 1957 0,00 42,48 | 10,000 0,000 424,800 | 43.803,074 | 37.563,049
112| +0,000| 0,00 1599| 0,00 35,56 | 10,000 0,000 355,570 | 43.803,074 | 37.918,619
112| +2,243| 0,00 1563| 0,00 31,62 1,122 0,000 35,464 | 43.803,074 | 37.954,083
113| +0,000| 0,00 13,29 0,00 28,92| 8,879 0,000 256,793 | 43.803,074 | 38.210,875
114| +0,000| 0,00 1145| 0,00 24,74 | 10,000 0,000 247,420 | 43.803,074 | 38.458,295
115| +0,000| 0,00 11,06| 0,00 22,51 | 10,000 0,000 225,060 | 43.803,074 | 38.683,355
116| +0,000] 0,00 11,50 0,00 22,56 | 10,000 0,000 225,600 | 43.803,074 | 38.908,955
116| +0,199| 0,00 11,49| 0,00 22,99| 0,100 0,000 2,288 | 43.803,074 | 38.911,243
117| +0,000| 0,42 973| 0,42 21,22| 9,901 4,158 210,099 | 43.807,232 | 39.121,342
118| +0,000| 1,04 577| 1,46 15,50 | 10,000 14,620 155,010 | 43.821,852 | 39.276,352
119| +0,000| 5,07 2,16 6,11 7,93 | 10,000 61,090 79,260 | 43.882,942 | 39.355,612
120 +0,000| 6,52 0,05 11,58 2,20| 10,000 115,820 22,030 | 43.998,762 | 39.377,642
121| +0,000| 10,56 0,00 17,07 0,05 [ 10,000 170,720 0,450 | 44.169,482 | 39.378,092
122| +0,000| 19,29 0,00 29,85 0,00 | 10,000 298,460 0,000 | 44.467,942 | 39.378,092
122 +3,965| 21,05 0,00 40,34 0,00 1,983 79,964 0,000 | 44.547,906 | 39.378,092
123| +0,000| 26,04 0,00 47,09 0,00| 8,018 377,528 0,000 | 44,925,434 | 39.378,092
124| +0,000| 29,63 0,00| 55,67 0,00| 10,000 556,690 0,000 | 45.482,124 | 39.378,092
125| +0,000| 17,55 0,00| 47,17 0,00 | 10,000 471,720 0,000 | 45.953,844 | 39.378,092
126| +0,000| 5,65 096| 23,19 0,96 | 10,000 231,900 9,580 | 46.185,744 | 39.387,672
127| +0,000| 0,00 15,11| 5,65 16,07 | 10,000 56,450 160,700 | 46.242,194 | 39.548,372
128 +0,000| 0,00 29,58| 0,00 44,69 | 10,000 0,000 446,930 | 46.242,194 | 39.995,302
129 +0,000| 0,00 2434| 0,00 53,92 | 10,000 0,000 539,160 | 46.242,194 | 40.534,462
130| +0,000| 0,00 27,66| 0,00 52,00 | 10,000 0,000 519,950 | 46.242,194 | 41.054,412
131| +0,000| 0,00 33,58, 0,00 61,24 | 10,000 0,000 612,360 | 46.242,194 | 41.666,772
131 +10,000| 0,00 37,69| 0,00 71,27 | 5,000 0,000 356,340 | 46.242,194 | 42.023,112
132
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132 | +8,305
133
134
134 | +17,862 | VER INTERSECAO
135 MG 238 RAMOS
136 A,BEALCAS1E2
137
138
138 | +4,693
TOTAL DE CORTE 46.242,194
TOTAL DE ATERRO 42.023,112
Volume de Escavagdo em
solo 46.242,194
volume necessario para
aterros 54.630,045
EMPRESTIMO 8.387,851
PREFEITURA
il MUNICIPAL DE
Lli BRASIL PLANILHA DE CUBAGAO TERRAPLENAGEM
S FORTUNA DE
MINAS
LOCAL : | ESTRADA DE LIGACAO AMG 350 A MG 238 FRENTE: | PISTA DATA: 15/01/2024
ESTACA AREAS SOMA DAS AREAS | SEMI VOL PARCIAL VOL ACUM
INT FRAC CORTE ATERRO | CORTE ATERRO | DIST | CORTE ATERRO CORTE ATERRO
0 +0,000 2,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0| +10,000 2,11 0,00 4,11 0,00 5,000| 20,560 0,000 20,560 0,000
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0| +18,799 3,25 0,00 5,36 0,00 | 4,400| 23,581 0,000 44,141 0,000

1| +0,000 3,39 0,00 6,64 0,00 0,601 3,987 0,000 48,128 0,000

1| +10,000 1,32 0,00 4,71 0,00 | 5,000 | 23,545 0,000 71,673 0,000

2| +0,000 0,00 4,93 1,32 4,93 | 5,000 6,595 24,625 78,268 24,625

+10,592 0,00 14,43 0,00 19,36 | 5,296 0,000 102,515 78,268 127,140

+0,000 0,00 25,40 0,00 39,83 | 4,704 0,000 187,374 78,268 314,514

3| +10,000 0,00 39,48 0,00 64,88 | 5,000| 0,000 324,405 78,268 638,919

3| +16,841 0,00 48,84 0,00 88,32 | 3,421 0,000 302,085 78,268 941,004

4| +0,000 0,00 51,23 0,00 100,06 | 1,580 0,000 158,050 78,268 | 1.099,053

4| +11,160 0,00 64,48 0,00 115,70 | 5,580 0,000 645,623 78,268 | 1.744,676

5| +0,000 0,00 73,76 0,00 138,23 | 4,420 0,000 610,981 78,268 | 2.355,657

5| +5,404 0,00 71,71 0,00 151,46 | 2,702 0,000 409,256 78,268 | 2.764,913

6| +0,000 0,00 717,76 0,00 155,47 | 7,298 0,000 1.134,591 78,268 | 3.899,504

6| +10,446 0,00 76,27 0,00 154,02 | 5,223 0,000 804,467 78,268 | 4.703,971
TOTAL DE CORTE 78,268

TOTAL DE ATERRO 4.703,971
Volume de Escavacdo em solo 78,268
volume necessario para aterros 6.115,163
EMPRESTIMO 7.871,443

PREFEITURA
(i BRASIL PLANILHA DE CUBAGAO TERRAPLENAGEM SRS
g SR FORTUNA DE
MINAS
LOCAL : | ESTRADA DE LIGACAO AMG 350 A MG 238 FRENTE: | PISTA DATA: 15/01/2024
ESTACA AREAS SOMA DAS AREAS | SEMI VOL PARCIAL VOL ACUM

INT FRAC CORTE ATERRO |CORTE | ATERRO | DIST | CORTE ATERRO CORTE ATERRO

0| +0,000 0,00 134,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0| +15,000 0,00 135,98 0,00 269,99 | 7,500 0,000 2.024,895 0,000 | 2.024,895
1| +0,000 0,00 134,03 0,00 270,01 | 2,500 0,000 675,030 0,000 | 2.699,925
1| +5,000 0,00 123,95 0,00 257,98 | 2,500 0,000 644,953 0,000 | 3.344,878
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1| +16,541 0,00 93,60 0,00 217,55 | 5,771| 0,000| 1.255,355 0,000 | 4.600,232
2| +0,000 0,00 84,06 0,00 177,66 | 1,730 0,000 307,261 0,000 | 4.907,494
2| +5,000 0,00 73,81 0,00 157,88 | 2,500 0,000 394,688 0,000 | 5.302,181
2| 49,281 0,00 65,29 0,00 139,10 | 2,141 0,000 297,744 0,000 | 5.599,925
2| +15,000 0,00 57,12 0,00 122,41 | 2,860 0,000 350,037 0,000 | 5.945,962
3| +0,000 0,00 51,20 0,00 108,32 | 2,500 0,000 270,795 0,000 | 6.220,757
3| +16,361 0,00 39,69 0,00 90,88 | 8,181 0,000 743,452 0,000 | 6.964,209
4| +0,000 0,00 39,76 0,00 79,45 | 1,820 0,000 144,557 0,000 | 7.108,766
4| +5,000 0,00 44,00 0,00 83,76 | 2,500 | 0,000 209,410 0,000 | 7.318,176
5| +0,000 0,30 36,08 0,30 80,08 | 7,500 2,250 600,600 2,250 | 7.918,776
5| +8,066 1,28 21,72 1,58 57,80 | 4,033 6,388 233,119 8,638 | 8.151,896
6| +0,000 1,42 6,77 271 28,49 | 5,967 | 16,147 170,012 24,785 | 8.321,908
6| +7,271 0,96 5,12

TOTAL DE CORTE 24,785

TOTAL DE ATERRO 8.321,908

Volume de Escava¢do em solo 24,785

volume necessario para aterros 10.818,480

EMPRESTIMO 10.793,695

PREFEITURA
\fll BRASIL PLANILHA DE CUBACAO TERRAPLENAGEM BUMENIRLES
R s + G FORTUNA DE
MINAS
LOCAL : | ESTRADA DE LIGACAO AMG 350 A MG 238 FRENTE: | PISTA DATA: 15/01/2024
ESTACA AREAS SOMA DAS AREAS | SEMI VOL PARCIAL VOL ACUM
INT FRAC CORTE ATERRO | CORTE | ATERRO DIST CORTE | ATERRO CORTE ATERRO

0 0,24 3,94 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1 0,03 5,60 0,27 9,54 | 10,000 2,660 95,410 2,660 95,410
1| +9,480 0,00 9,94 0,03 15,54 4,740 0,128 73,636 2,788 169,046
2 0,00 15,01 0,00 24,95 5,260 0,000 131,232 2,788 300,278
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3 0,00 23,54 0,00 38,55| 10,000| 0,000 385,520 2,788 | 685,798
3| +10,306 0,00 26,16 0,00 49,70 5,153 0,000 256,083 2,788 941,881
4 0,00 26,13 0,00 52,29 4,847 0,000 | 253,435 2,788 | 1.195,316
4| +10,000 0,00 26,54 0,00 52,67 5,000 0,000| 263,335 2,788 | 1.458,651
5 0,00 27,05 0,00 53,59 5,000 0,000| 267,925 2,788 | 1.726,576
6 0,00 31,91 0,00 58,95( 10,000| 0,000| 589,530 2,788 | 2.316,106
6| +4,715 0,00 33,87 0,00 65,78 2,358 0,000 155,074 2,788 | 2.471,180
7 0,00 34,01 0,00 67,88 7,643 0,000| 518,765 2,788 | 2.989,945
7| +10,000 0,00 30,08 0,00 64,08 | 5,000( 0,000| 320,410 2,788 | 3.310,355
7| +13,851 0,00 27,92 0,00 57,99 1,926 0,000| 111,664 2,788 | 3.422,019
8 0,00 26,08 0,00 53,99| 3,075( 0,000| 166,005 2,788 | 3.588,024
8| +9,532 0,00 23,50 0,00 49,58 4,766 0,000| 236,274 2,788 | 3.824,298
Volume de Escavacdo em solo 2,788
volume necessdrio para
aterros 4,971,587
EMPRESTIMO 4.968,800
PREFEITURA
U§BRASIL|  PLANILHA DE CUBAGAO TERRAPLENAGEM e
e FORTUNA DE
MINAS
LOCAL : | ESTRADA DE LIGACAO AMG 350 A MG 238 FRENTE: | MG238-RB DATA: 15/01/2024
ESTACA AREAS SOMA DAS AREAS SEMI VOL PARCIAL VOL ACUM
INT FRAC CORTE ATERRO | CORTE | ATERRO DIST CORTE | ATERRO CORTE ATERRO
0 0,00 21,46 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000
1 0,00 28,28 0,00 49,74 | 10,000 0,000 | 497,350 0,000 497,350
7] 0,00 41,81 0,00 70,08 | 10,000| 0,000| 700,840 0,000 | 1.198,190
2| +6,679 0,00 43,91 0,00 85,72| 3,340| 0,000| 286,249 0,000 | 1.484,439
3 0,00 44,01 0,00 87,92 6,661 0,000| 585,611 0,000 | 2.070,050
4 0,00 40,90 0,00 84,92 | 10,000 0,000 849,170 0,000 | 2.919,220
4| +2,906 0,00 40,28 0,00 81,18 | 1,453 0,000| 117,959 0,000 | 3.037,179
4| +12,474 0,00 35,72 0,00 76,00 | 4,784| 0,000| 363,594 0,000 | 3.400,772
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5 0,00 31,41 0,00 67,13 3,763 0,000 252,621 0,000 | 3.653,394
S| +1,676 0,00 30,63 0,00 62,04 0,838 0,000 51,987 0,000 | 3.705,381
6 0,00 23,23 0,00 53,85 9,162 0,000 493,401 0,000 | 4.1598,782
7 0,00 8,87 0,00 32,10 | 10,000 0,000 321,000 0,000 | 4.519,782
7| +5,337 0,00 5,43 0,00 14,30 2,669 | 0,000 38,165 0,000 | 4.557,947
8 0,00 0,56 0,00 5,99 7,332 0,000 43,854 0,000 | 4.601,840
8| +11,688 0,00 0,46 0,00 1,02 5,844 0,000 5,973 0,000 | 4.607,813
TOTAL DE CORTE 0,000
TOTAL DE ATERRO 4,607,813
Volume de Escavacio em solo: 0,000
Volume necessario para aterros: 5.990,157
EMPRESTIMO: 5.990,157
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5.5- Controle Tecnolégio

As sondagens e ensaios encontram se no anexo |

6 = ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrolégico detalhado encontrasse no ANEXO I

6.1 = Drenagem
O Projeto de Drenagem tem por objetivo definir os dispositivos capazes de
captar e conduzir adequadamente as aguas, de modo a preservar a estrutura da via

possibilitando sua operagao durante as precipitagdes mais intensas.

Um dos principios basicos que nortearam a elaboracéo do presente projeto foi
a necessidade da concepcdo de um sistema que aliasse a plena suficiéncia das
obras projetadas com a seguranga requerida quanto ao funcionamento adequado
dos dispositivos com um valor minimo de investimentos.

O sistema de drenagem é constituido dos seguintes dispositivos:
«Drenagem Superficial

+«Drenagem Profunda

6.2- DIMENSIONAMENTO

Descrevem-se, a seguir os critérios, parametros e metodologias adotadas na
concepcéo e detalhamento do sistema de drenagem projetado. Cabe esclarecer que
ndo houve mudanca da ocupacdo do solo e nem ampliagdo para o sistema de
drenagem existente. Sendo assim foram reconstruidos os mesmos dispositivos ja
dimensionados, apenas recolocados em funcdo da insercéo das faixas de mudanca
de velocidades.

6.3 = DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROJETADOS

Os dispositivos adotados estdo apresentados no ALBUM DE PROJETOS-
TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM - 5* Edigdo, Publicagdo IPR-736 -
DNIT.
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A seguir apresentamos a descricdo dos dispositivos projetados para cada
assunto.
e Meio Fio
Meio-Fio & a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacao de
ilhas e canteiros, de maneira a conforma-los e protegé-los.

e Bueiros de Greide

Sao Bueiros Simples Tubular de Concreto de diametro minimo, neste projeto foi
utilizado @800mm e tem a funcao de transpor as aguas provindas das precipitacoes
e coletadas através de valetas ou sarjetas.

e Bueiros de Grota

Sao bueiros projetados nas linhas de talvegues e tem a fungao de transpor as
aguas de montante para jusante, e sdo de diametros variados em funcao das
caracteristicas da bacia formada a montante, e precipitacdes previstas locais.

+ Valetas de Protegao

As valetas de protecéo foram projetadas com a finalidade de impedir que as
aguas procedentes das encostas de montante atinjam a via projetada, evitando
erosdes e desestabilizacdo do talude de corte.

Recomenda-se que sua localizacéo seja a uma distancia minima de 2,00 m da
linha de off-set, de forma que o material removido na escavacédo seja apiloado e
depositado a jusante da valeta, formando com a mesma o coroamento de seu lado
inferior.

As aguas coletadas pelas valetas serdo conduzidas para o bueiro mais proximo
ou para a linha d’agua mais proxima, sendo indicado dissipador de energia padrao
DNIT nesses casos.

Para proceder ao dimensionamento hidraulico das valetas, ha necessidade de
estimar a descarga de contribuicdo, utilizando-se o método racional, onde a area de
drenagem é limitada pela propria valeta e pela linha do divisor de agua da vertente
a montante.

T Ci A
= 310"
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Sendo:

Q - Descarga de contribuicao em m?/s;,

C - Coeficiente de escoamento, adimensional,
A - Area de contribuicdo, em m?;

| - Intensidade de precipitacdo, em cm/h.

Depois de estimar a vazdo de contribuicdo, passa-se ao dimensionamento
hidraulico, onde sao utilizadas as equacdes de Manning e da continuidade.

1

V=;'R2 *-I'"*|Equacdo de Manning

[@=4- V|Equag:éo da continuidade

Sendo:

Q - Vazao admissivel na valeta, em m*/s;

V - Velocidade de escoamento, em m/s;

A - Area molhada, em m2;

| - Declividade longitudinal da valeta, em m/m;

N - Coeficiente de rugosidade de Manning, adimensional,
R - Raio hidraulico, em m;

e Sarjetas
As sarjetas tém como objetivo captar as aguas que precipitam sobre a
plataforma e taludes de corte, longitudinalmente ao acesso, até a transicao entre o
corte e o0 aterro e nas caixas coletoras, de forma a permitir a saida lateral para o
terreno natural ou bueiros, respectivamente.
Para os locais onde as secdes transversais contemplam corte foram indicadas
as sarjetas tipo STC-02 (sarjeta triangular em concreto) de acordo com o calculo do

comprimento critico.
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Os meios-fios tém como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a
plataforma de modo a impedir que provoquem erosoes na borda do acostamento ou
no talude do aterro, conduzindo-as ao local de desagiie seguro. Para coletar as

aguas provenientes da pista, indicou-se MFC-01, com faixa de alagamento de 1,50m.

« Caixas Coletoras
Sao dispositivos nos quais desaguam os condutores superficiais ou
subterraneos das aguas precipitadas ou de infiltracdo. Servem ainda como
elementos de derivacéo da direcéo do fluxo.
Estas caixas coletoras deverdo receber grelha de concreto aplicando-se a
qualquer tipo de sarjeta especificada.

« Dissipadores de Energia
Os dissipadores sdo indicados para promover a perda de energia cinética do
escoamento nos pontos de langamento em terreno natural, reduzindo a velocidade
do fluxo e assim a possibilidade de erosao.

7 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

A determinacio da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre
foi uma questao essencialmente pratica. A experiéncia em cada regido, com suas
caracteristicas de solos e clima é que permite, depois de mais de uma centena de
anos em emprego sistematico desses pavimentos, que se estabeleca relacoes
empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total do
pavimento.

O projeto aqui apresentado fora elaborado de acordo com as recomendagdes
do Manual de Pavimentacéo do DNIT (2006), da Instrugéo de Servico 1S-211 (Projeto
de Pavimentos Flexiveis) contida no Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracao
de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT (20086).
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7.1 Definicdo do ISC do Subleito

A analise estatistica abaixo mostra os resultados de ISC obtidos no Projeto
Original . Da simples analise verifica-se que a taxa de majoracéo do ISC para energia
de 1,5 vezes o Proctor Normal.

Todas as investigacdes geologico-geotécnicas das amostras coletadas pela
equipe de pavimentacao deste projeto, visaram encontrar materiais, solos granulares
para uso “in natura”.

7.2. Regularizagao do Subleito
7.2.1. Objetivo
Regularizar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizagao de terraplenagem
do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.
7.2.2 Definigao
A regularizagdo resume-se a corrigir algumas falhas da superficie
terraplenada, pois, no final da terraplenagem, a superficie ja deve apresentar bom
acabamento. As operacdes devem compreender até 20 cm de espessura, onde 0
que exceder esta altura sera considerado como terraplenagem. A CONTRATADA,
em todos os casos (implantagdo de via e/ou recuperacdo de via existente), devera
realizar ensaios de suporte tipo Califérnia e de Grau de Compactacao da
regularizagéo, onde o resultado devera ser igual ou maior que 100%.
7.2.3 Equipamentos Necessarios
Para a execucdo da regularizacdo, poderao ser utilizados os seguintes
equipamentos:
« Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro-tanque distribuidor de agua;
« Rolos compactadores dos tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e
pneumatico;
« Grade de discos, arados de discos e tratores de pneus;
e Pulvi-misturador
e Placas vibratérias, sapos mecanicos ou rolos compactadores de
pequeno porte para a compactacao;
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e Ferramentas manuais para a regularizacdo, aeracdao e/ou
umedecimento do material.
7.2.4 Materiais
Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do proprio
subleito. No caso de substituicdo ou adicao de material, este devera ser proveniente
de ocorréncias indicadas no projeto ou em laboratério (ensaios) no caso de
restauracdo de pavimento existente, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

e Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

e Ter um indice de suporte Califérnia, determinado com a energia de
compactacdo do método DNIT 172/2016-ME igual ou superior ao do
material empregado no dimensionamento do pavimento, como
representativo do trecho em causa;

e Ter expansao inferior a 2 %,;

¢ Eventual adicdo e homogeneizagdo de cimento ou cal, em um
percentual maximo de 3%, para se elevar o Indice de Suporte
Califérnia. O ISC para subleitos em pavimentos urbanos devera ser
maior ou igual a 4 %, sendo que no caso de valores inferiores a esses,
devera ser administrado reforco do subleito com matéria com ISC maior
que 4% ou adicao de cal ou cimento conforme especificado.
7.2.5 Execucgao

A regularizacdo do subleito devera ser executada de acordo com os perfis
transversais e longitudinais indicados no projeto e a compactacao sera realizada com
o equipamento apropriado. Toda a vegetacdo e material organico, porventura
existentes no leito da via, serdo removidos previamente. Apos a execucao de cortes
ou aterros, operacoes necessarias para atingir o greide de projeto, sera realizado
uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou aeracdo, compactacao e acabamento

A regularizacao deve ser executada prévia e isoladamente da construcao de
outra camada do pavimento. (DNIT 137/2010-ES). Nao sera permitida a execucao
dos servicos em dias de chuva. (DNIT 137/2010-ES). E responsabilidade da
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CONTRATADA a protecao dos servicos e materiais contra a acado destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los. (DNIT
137/2010-ES).

No caso de cortes em rocha ou de material inservivel para subleito, devera
ser executado o rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e
substituicdo desse material. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT
164/2013-ME e o teor de umidade devera ser a umidade étima do ensaio citado +2
%. Quando se tratar de servicos de recomposicao de valas de drenagem ou de
execugcao de remendos em pavimentos ja existentes, serd admitido o uso de
equipamentos de menor porte para a compactacao do subleito, desde que a area da
vala ou do remendo a ser trabalhado nao permita o uso dos equipamentos usuais, a
critério da FISCALIZACAO. As camadas devem apresentar uma espessura maxima
de 10 cm e as valas dever ser reaterradas em comprimentos, por segmento, de no
maximo 10 m. Devera também apresentar o grau de compactagéo, no minimo, 100
% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio DNIT
164/2013-ME e o teor de umidade devera ser a 6tima do ensaio citado +2 %.

Esta especificacao aplica-se também a situacdes em que nao ha possibilidade
do emprego de equipamentos convencionais, em razao dos locais de acentuada
declividade, espacos exiguos para operagao dos mesmos e ainda pequenas areas
a serem trabalhadas, como os entornos de pocos de visita, caixas de boca-de-lobo
e outros eventuais obstaculos a operagcédo de equipamento pesado.

7.2.6 Controle Tecnolégico

¢ Ensaios

e Determinacao de massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
maximo de 100 m na pista, nos pontos onde forem coletadas as
amostras para os ensaios de compactacao.

e No minimo uma determinacao do teor de umidade a cada 100 m ou em
mais pontos, a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da
operacao de compactacao.
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e Ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME
122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espacamento
maximo de 250 m de pista;

e Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia de
compactacdo do método DNIT 172- 2016-ME - Solos — Determinagao
do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras nao trabalhadas,
com espagamento maximo de 500 m de pista ou cinco ensaios por via
de menor extensao;

e Um ensaio de compactacao, sequndo o método DNIT 164/2013-ME —
Solos — Compactacao utilizando amostras nao trabalhadas e DNER-ME
162/94 - Solos - Ensaio de compactagdao utilizando amostras
trabalhadas (Proctor Normal), para determinacdo da massa especifica
aparente seca maxima, com espagamento maximo de 100 m de pista,
com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito etc., a 60 cm do bordo
ou a 30 cm do meio-fio, ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO

para vias de menor extensao;

O numero de ensaios de compactacéo podera ser reduzido, desde que se
verifique a homogeneidade do material, ficando a critério da
FISCALIZACAQ. A amostragem (conjunto de ensaios para a determinacao
do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de trabalho e nao em
frentes de trabalho separadas.

7.2.7 Critérios de Medigado e Aceitagao
Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com as
seguintes disposicoes gerais:
a) A regularizacao do subleito deve ser medida em metros quadrados,
considerando a area efetivamente executada. Nao devem ser motivos de
medicao em separado: mao-de-obra, materiais, transporte, equipamentos
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e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composigdo do preco
unitario;

b) No calculo da area de regularizacdo devem ser consideradas as larguras
médias da plataforma obtidas no controle geométrico;

c) Nao devem ser considerados quantitativos de servigco superiores aos
indicados no projeto;

d) Nenhuma medicao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servico executado

7.3. Sub-Base Estabilizada Granulometricamente
7.3.1 Objetivo
Complementar a base e com as mesmas funcdes desta executada sobre o
subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado.
7.3.2 Definigao
Sub-base € a camada complementar a base, quando, por circunstancias
técnicas e econdmicas, ndo for aconselhavel construir a base diretamente sobre a
regularizacao ou refor¢co do subleito
7.3.3 Equipamentos
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao de sub-
bases:
¢ Motoniveladora pesada com escarificador,
o Carro tanque distribuidor de agua;
o Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou autopropulsores;
e Pa carregadeira;
e Pulvi-misturador.
Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos
pela FISCALIZACAOQ.
7.3.4 Materiais
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Os materiais a serem empregados devem apresentar indice de suporte
Califérnia igual ou superior a 40 % e expansdao maxima de 1 %, determinados
segundo o metodo DNIT 172-2016-ME e com a energia de compactacido
correspondente ao método do DNIT 164-2013-ME ou correspondente ao ensaio T-
180-57 da AASHTO (Proctor Modificado), conforme indicacéo do projeto.

O indice de grupo devera ser igual a zero. O agregado retido na peneira n® 10
deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas de fragmentos moles,
alongados ou achatados, isento de matéria vegetal ou outras substancias
prejudiciais. O diametro maximo dos elementos da sub-base devera ser, no maximo,
igual a 5 cm (27), devendo-se reduzir este diametro, sempre que possivel.

e Brita Graduada Simples (BGS)

Entende-se por brita Graduada simples, o produto total de britagem do
britador primario ou secundario, o qual havera no objeto de peneiramento e
classificacao, Obedecendo uma faixa granulométrica ou esqueleto que vaide A aE,
sendo faixa A mais grossa e a Faixa E mais fina sendo Misturado em usina ou
Equipamento apropriado para estocagem ou aplicagao em pista.

7.3.5 Execugao

Compreende as operagdes de espalhamento, pulverizagao, umedecimento ou
secagem, compactacio e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam apés a
compactacao, atingir a espessura constante do projeto. Quando houver necessidade
de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, elas
deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima de
20 cm e minima de 10 cm, apds a compactagdo. O grau de compactagao devera ser
conforme determinacéo do projeto:

e« No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME ou;

e No minimo 100 % em relacdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio T-180- 57 da AASHTO (Proctor Modificado). A determinagao
do desvio maximo de umidade admissivel sera estabelecida pelo projeto ou
pela FISCALIZACAO, em funcdo das caracteristicas do material a ser
empregado.
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7.3.6 Controle Tecnolégico

Determinacoes da massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento
maximo de 100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAO, nos
pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactacdo, a
profundidade do furo sera igual a espessura da camada compactada, Uma
determinacao do teor de umidade no minimo a cada 100 m ou em mais pontos a
critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da compactacéo, com peso minimo
da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizacao (limite de liquidez, limite de
plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME
122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espagamento maximo de 150
m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista,
imediatamente antes da compactacao da camada,

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT
172-2016-ME, com a energia de compactacdo dos métodos DNIT 164/2013-ME e
DNER-ME 162/94 ou com energia de compactacdo do meétodo T-180-57 da
AASHTO, com espagamento maximo de 300 m de pista

7.3.7 Controle Geométrico

Apds a execucdo da sub-base, sera realizada a relocacéo e o nivelamento do
eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

e + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto;
o Até 20 % em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

Seréao utilizados pelo menos 9 valores de espessuras individuais X, obtidas
por nivelamento do eixo de 20 em 20 m, antes e depois das operacdes de
espalhamento e compactacao.

Existindo meios-fios, o nivelamento sera feito no eixo e junto aos meios-fios.
N3o se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de 12 cm,
em relacao a espessura do projeto. No caso de se aceitar, dentro das tolerancias
estabelecidas, uma camada de sub-base com espessura média inferior a do projeto,
a diferenca sera acrescida a camada de base. No caso de aceitacao de camada da
sub-base dentro das tolerancias, com espessura média superior a do projeto, a
diferenca nao sera deduzida da espessura do projeto referente a camada de base
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7.3.8 Critérios de Medigao e Aceitacao

A sub-base sera medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Devem ser consideradas as larguras e espessuras medias
da camada obtidas no controle geométrico

7.4. Base Estabilizado Granulometricamente
7.4.1 Objetivo
Camada de pavimentacéo destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo os adequadamente a camada subjacente, executada sobre
a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado e compactado.
7.4.2 Definigao
Base é a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do
trafego e distribui-los, e consiste na utilizacdo de materiais ou misturas, que
oferecam, apds umedecimento e compactacéo, boas condi¢cdes de estabilidade
7.4.3 Equipamentos Necessarios
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da base:
« Motoniveladora pesada, com escarificador;
« Carro tanque distribuidor de agua;
+ Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e
pneumatico;
- Pulvi-misturador. Sendo inviavel o uso de equipamento convencional,
poderdo ser utilizados os seguintes: placas vibratdrias, sapos
mecanicos ou rolos compactadores de pequeno porte para a
compactacao;
+ Pa carregadeira;
+ Central de mistura
- Rolo vibratério portatil ou sapo mecanico;
7.4.4 Materiais
e Brita Graduada Simples (BGS)
Entende-se por brita Graduada simples, o produto total de britagem do
britador primario ou secundario, o qual haverd no objeto de peneiramento e

MMD-EXE-PMFM-RAPT0101-REV00.DOCX



FORTUNA
ﬁf‘ DE MINAS

Prefeitura Municipal Fortuna d Minas-MG

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO DE VIA MUNICIPAL

classificacéo, obedecendo uma faixa granulométrica ou esqueleto que vai de A a E,
sendo faixa A mais grossa e a Faixa E mais fina sendo. Misturado em usina ou
Equipamento apropriado para estocagem ou aplicacdo em pista.

Parametros de Controle

O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao numero N de operacdes do eixo padrdo de 8,2 t, para o periodo de
projeto:

e ISC=260%paraN>5x106;
e ISC280%paraN>5x1086.

Os valores minimos do ISC devem ser verificados dentro de uma faixa de
variacdo de umidade, a qual sera fixada pelo projeto e pelas especificacoes
particulares.

e LL (limite de liquidez) < 40 %;
¢ |P (indice de plasticidade) < 15 %

O agregado retido na peneira de 2 mm deve ser constituido de particulas
duras e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial e apresentando valores de abrasao
“Los Angeles” menores ou iguais a 65 %. Os materiais devem satisfazer a uma das
seguintes faixas granulométricas, em porcentagem de peso.

7.4.5 Execugao

Compreende as operacdes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou
secagem, compactagao e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apés
a compactacdo, atingir a espessura constante do projeto. Quando houver
necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm,
elas deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima
de 20 cm e minima de 10 cm, ap6s a compactacdo. O grau de compactacgao devera
ser conforme determinacéo do projeto:

No minimo 100 % em relacdo & massa especifica aparente seca maxima,
obtida no ensaio DNIT 164/2013-ME. No minimo 100 % em relagdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio T-180-57 da AASHTO (Proctor

Modificado). A determinacdo do desvio maximo de umidade admissivel sera
MMD-EXE-PMFM-RAPT0101-REV00.DOCX
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estabelecida pelo projeto ou pela FISCALIZACAO, em funcéo das caracteristicas do
material a ser empregado.

7.4.6 Controle Tecnolégico

« Ensaios a serem procedidos

Determinacdes da massa especifica aparente, “in situ”, com espagamento
maximo de 100 m na pista ou em mais pontos a critério da FISCALIZACAOQ, nos
pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactagao, a
profundidade do furo sera igual a espessura da camada compactada;, Uma
determinagao do teor de umidade no minimo a cada 100 m ou em mais pontos a
critério da FISCALIZACAOQ, imediatamente antes da compactagdo, com peso minimo
da amostra de 500 g; Ensaios de caracterizacdo (limite de liquidez, limite de
plasticidade e granulometria, usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME
122/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 051/94), com espagamento maximo de 150
m de pista, sendo as amostras coletadas do material espalhado na pista,
imediatamente antes da compactacao da camada;

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, de acordo com o método DNIT
172-2016-ME, com a energia de compactagcdo dos métodos DNIT 164/2013-ME e
DNER-ME 162/94 ou com energia de compactacdo do método T-180-57 da
AASHTO, com espagamento maximo de 300 m de pista.

7.4.7 Controle geométrico

Apés a execucao da base, sera realizada a relocacao e o nivelamento do eixo
e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

e + 10 cm, para cada lado, quanto a largura de projeto da plataforma;
e Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

Na determinagdo serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais X, obtidas por nivelamento do eixo de 20 em 20 m antes e depois das
operacdes de espalhamento e compactacao. Existindo meios-fios, o nivelamento
sera feito no eixo e junto aos meios-fios. Nao se tolerara nenhum valor individual de
espessura fora do intervalo de (12 cm, em relagdo a espessura do projeto. No caso
de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base com
espessura média inferior 3 do projeto, o revestimento sera aumentado de uma
espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada. No caso de
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aceitacdo de camada da base dentro das tolerancias com espessura meédia superior
a do projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura do projeto da camada de
revestimento
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Prefeitura Municipal Fortuna d Minas-MG

PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO DE VIA MUNICIPAL

DATA 270X 2018

RELATORIO DE oot | 17714
SOL ENSAIOS LI
FOR-1601-REV14-22-11- GEOTECN'COS RELATORIO N= 154-18

FOLMA 1w

Labecstons de Dasse Acoeditsdo pels Cocre de scordo com 3 ABNT NBR BOTEC 17025, sob o ssmere CEL 1165
Ezte relasne ateade s0: reg de wcreditacho da Coordemache Coral de Acrecitagho do Lamerro, que rrabow 1 compritea deo

1. CLIENTE: ILCOM MINERAGAD INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
2 OBJETO: ENSAIOS GEOTECNICOS EM SOLOS

3 OBRA: SETE LAGOAS - MG

4 ATT: AGNALDO DE SOUZA

5. APRESENTAGAO:

S30 apresentados neste relatdno N* 154.10 apenas resultados de ensaios acreditados executados em
nosso laboratono, em amostras recebidas no da 1270372010, conforme O S n* IM12/185, aprovaca pelo Sr
Agnaido em 1203209

Enviames também Os registros ¢ execuido J0 ensao para o conhecmento e avakagic dos nossos

chentes
6. AMOSTRA®
AM | REG | EXPEDITA DO
PRODUTOR FURQ| £ST| POS | COTA | CAMD | DATA COLET | PROFUNDIDADE | NORTE | £5TI
BGS{BRTA LEOM
a0 GRADILADA - . - - = - 2

i P MINERACAO SH B 3o E

T OF MEEOUNSIDIGN0E 30 QETe O DUMEFTEND 43 et :3{.11‘.- & obra, WeChO, T &t .'.Di;.‘lf. o, Sards. a3 O

COMt, AMOETR, DIORNCICANS, COTDENAGNS. CaMseario & st

7. ENSAIOS SOLICITADOS:

ORD BSOS LETODO AMOSTRA aro
o Pf-pﬁq&a#umw:?euwe LBNT NBR 6457 2016 1 1
o2 Erzaio de compactag 3o - Proctor Modfcado ABNT NBR 7182 2016 i 1

Determinagio oo indwce de suporte Caldorna - (CBR) 3 ABNT NBR 5895 2016 1 1

o3 Pontos
os Determinag30 co imte de hgudez ABNT NBR 62592016 1 )
o Deterrunag3o 6o L mite de piasticdace ABNT NBR 71802016 1 1
[ Andlize granuiometncs - Penearerto ABNT NBR 71812016 1 1

8 NOTA:

A reprodudo em partes deste relatono de ensao 50 @ permtda com a devica autonzacio da Solocap
Qualguer reprodugdo do mesmo deve ser feita por intero. sendo o mesmo representado pela completa
compatbiidade entre numero de piagnas do relatono e 3 quantdade de pignas no momento da

T LaDorzono os Geotecnia de MEnae Geras M‘mmmmowmmmn Wice, MATurae
AEETICHS . 2QFeR008 ¢ CONCTe.C
SO OC AP - Omvsrcraina ¥ redovars | uia
Bim Piggaars, 75 = Lademenwion | e « & dee Agaies, 75 « Al dn Pobwroe « CFF 505 0n 7350 < Fowr Fosmsorse « WK - Fomm 12317 BT 0ends

el wokosagame b oo e S wws scdoamp e b
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TATA 21032010

RELATORIO DE mos | e
ENSAIOS e
GEOTECNICOS |

FOUHA 27

Laderatone de Facme un&u‘op‘h urznécuu& cem 2 ABNT NBR BOTEC 17025, 1ob o smmers (KL 1165
Ezte rel asende as: req de hmouﬂbww-bm?m-ewb

8.1 A Solocap recebeu da Coordenas3o Geral de Acredtacdo do inmevo (Cgere) em 300972018, sob o
numere CRL 1125, 2 acredtagdo segundo os requsitos estabelec:dos na ABNT NBR ISCIEC
17025:200F Esta acredtagdo consttu: 3 expressio formal do reconhesmento de sua competénca
para realzar atv.dades de ensaos conforme #scopo de acredtazio

8.2 A stuagdo atual da acredtazio e escopo da Solecap podem ser verfoados no encereso eletrénco
wWWWw iInmetro gov bricredencamentaaboratonosAcredtados 35p

8.3 Em caso de Questonamentos as aMOosras permanecerdo por 20 cas em nosso laboratoro, na
necess.cade de repetgdo

9 APRESENTAGCAQ DOS RESULTADOS:
Os resultados estio apresentados nas proxmas ‘olhas, e se referem somente 3s amosYas ensaadas

Belo Horzonte, 27 ce margo de 2018

._#7 - /
,//2’/// A
tng Gristiano Costs Moreira - CREA 81310
Ciretor - Signatério sutorizade
Quimico - Eng Civil = Pés.Graduado em Eng® Rodovaara
Consultor em Materiais ¢ Processos de Pavimentagio

T Laboraltrso O GeOolecnia de Minas Gerals Mredilaong pard #6846 6C VOlvenoo anadlos em S0ios, Misturss
23138, QreQAA0S & CONCT

SO - Ulsedecrs .w-‘.thwu.u
Pam Pusprars, 20 = Labnmniorsos | Cfacesa - Ay daw Apale, 77 « Al dow Piwrecn » CEP 508 35700 - Beks Moraonnr - M« Fone 75715 5047540
i soboumpE i B oo by s W scdoang oo b
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PROJETO EXECUTIVO DE IMPLANTAGAO DE VIA MUNICIPAL - &3‘1 )

DATA 27032018

RELATORIO DE PaceosTAN | 17718
ENSAIOS el e

-nm -11-2018 GEOTECNICOS RELATORIO N 154-18
FOLHA 1
Laboratone de Dazneo \‘r-‘hbplh('ﬂ-tu-d-u-o ABNT NBR BDOTEC 1925, sob o samers CRL 1165

Ezte rek amrade 322 Toq de ¢ awm&wamnm-mt
1 CLIENTE: ILCOM MINERAGAD INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
2 OBJETO: ENSAIOS GEOTECNICOS EM SOLOS
3 OBRA: SETE LAGOAS - MG
4 ATT: AGNALDO DE SOUZA ~

5. APRESENTACAO:

S3o apresentados neste relatono N* 15410 apenas resultados de ensaios acredtados executados em
nosso laboratono, em amosiras recebdas no d:a 130272019, conforme O S n* IM12/165, aprovada pelo Sr
Agnaido em 1203200

Enviames também oS regmtros ¢a execugdo do ensao para o conhecmento e :natagao <0% NOSSOS

chentes

6 AMOSTRA"

AM | REG | EXPEDITA DO
QueNTE £UR0 | £57| P05 | COTA | cavD NORTE | BSTE
U iLCOM

1 | 4| GRATuADA . - - - . & .

SAPLES) MINERACAD g =F" s - =

IR0 OF reSOONSIDNAI0E 0 Cente O TOMEdTENE Gl eSO 38 OOrA WRCKO. U0 @EICA DOSKAC, OO, ST, 3 O

SetA, HVOER. JrofNOCa%e. COUOeN MG OISSICICI0 & U

7. ENSAIOS SOLICITADOS:

ORD ENSMOS WETODO AMOSTRA QT
& Wntadupraeaa:ﬁma‘no ABNT NER 64572016 1 1
o2 Erzai0 de compactagso - Proctor Mod#icado ABNT NBR 71822016 1 1

Determnagio co indice de supore Caldormia - ((BR) 3 LENT NB2 5695 2016 1 1

03 Po~tos
ol Determinaglo co mte de iqudes ABNT NBR 6259 2016 1 1
o Determirag3o do Lrvte de pasticdade ABNT NBR 71502016 1 1
[ Anale grasuometncs - Pere -amerto ABNT NBR 7181 2016 1

8. NOTA:

A reproducdo em partes deste relatorio de ensao s5 € permtda com J dewda mnonz);.toda Solocap
Qualquer reproducio do mesmo deve ser feita por intero. sendo o mesmo representado pela completa
cunpabisdade entre numero de pagnas do relatdric € a quantcade de pagnas no momento da
w..:;ao

1 Ladboraorio 0 Geotecnis 06 MNIS Garals SCreditiaco paria ssse ETvOlvenoo ansalon &M s0ios. Mialras
aTASICaS, SQregados ¢ h
SOLOUAF = Oegirmbogts ©obovars [as
Bam Pirpearn, 75 = Latwemiirne / (ficess - Ao e Agalns, 7 . Alke i Poteew - CFP 30830720 - ek Humasens - MO - Form 50310 270000
i sekwagrae haip s iy b www wdoap e b
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7.4.8 Critério de Medicgado e Aceitagao
A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. No calculo dos volumes da base devem ser consideradas

as larguras e espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico.

7.5. Imprimacgao e Pintura de Ligagao

7.5.1 Definigao

a) Imprimagao

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com ligante de baixa
viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucgdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento da coesao na superficie
da base, através da penetracdo do material asfaltico, promovendo uma
impermeabilizacdo da base e também aderéncia entre a base e o revestimento.

b) Pintura de ligagao

A pintura de ligacdo consiste na aplicacao de uma camada de material asfaltico sobre
a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugdao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

7.5.2 Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacgao, ou, a jato de
ar comprimido.

A distribuicao do ligante devera ser efetuada por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulagao plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento do
ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e
termdmetros, em locais de facil observacéo e, ainda, de um espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.
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O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

7.5.3 Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes em vigor conforme
normatizacao DNIT.

 Imprimagdo

Podem ser empregados asfaltos diluidos (tipo CM-30 e CM-70), escolhidos em
funcao da textura do material de base. A taxa de aplicagéo é aquela que pode ser
absorvida pela base em 48 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no
canteiro da obra. A taxa de aplicacéo varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura
da base e do material betuminoso escolhido.

¢ Pintura de ligagao
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:
. Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-
1C, diluidas com agua na razao de 1:1;
- Asfalto diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou
betuminosas, com taxa de aplicagcdo em torno de 0,51/ m2.
7.5.4 Execugao

E competéncia da FISCALIZACAO autorizar ou ndo a execucao da pintura de
ligacdo nos casos onde tenha havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda, tenha sido a imprimagdo recoberta com areia, po6-de-pedra etc. Todo
equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela
FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificacao para ser dada a
ordem para o inicio do servico. Apés a perfeita conformacdo geométrica da base,
sera realizada a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material
solto existentes. Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na quantidade
certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso néo deve ser distribuido
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 107/C, ou em dias de chuva, ou
ainda, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material
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betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante, em funcado da relacao
temperatura-viscosidade. Devera ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas
para espalhamento sao:

« Para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol,

- Para emulsbes asfalticas: de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol. Deve-se
evitar a formacao de pocas de ligantes na superficie da base. Caso isto aconteca, 0
excesso de ligantes deve ser removido para ndo danificar o revestimento a ser
colocado. A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas
faixas, as quais serao, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida. Quando da utilizacdao de
distribuidores manuais (canetas ou similar), a uniformidade dependera
essencialmente da experiéncia do operador da mangueira.

7.5.6 Imprimagao

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-
se-a em meia pista fazendo-se a imprimacao da adjacente, assim que a primeira for
permitida a abertura ao transito. O tempo de exposicdo da base imprimada ao
transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndao devendo
ultrapassar a 30 dias.

Na ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se encontrar
levemente umida para o uso do CM-30 e para o CM-70 a superficie deve se encontrar
seca.

7.5.7 Pintura de Ligacao

Antes da aplicacéo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento
ou concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Quando o ligante
betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida, recomenda-se que a mistura
(dgua — emulsao) seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o
estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

MMD-EXE-PMFM-RAPT0101-REV00.DOCX
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7.5.8 Controle Tecnolégico
O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificacdes
em vigor.
» Ensaios - Asfaltos Diluidos
* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na
obra;

* 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
* 1 ensaio de destilagao, para cada 100 t;

» 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.
» Ensaios - Emulsdes Asfalticas

* 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na
obra;

* 1 ensaio de residuo por evaporagao, para o carregamento a ser utilizado na
obra,;

* 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;

+ 1 ensaio de sedimentacgao, para cada 100 t.

7.5.9 Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacao deve ser estabelecida para o tipo de material
betuminoso em uso.
7.5.10 Controle da quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da
aplicagao do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizagdo do controle por
esse método, admite-se que seja efetuado por um dos modos seguintes:

«. Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado;
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« Utilizacao de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade de material consumido.
7.5.11 Controle de uniformidade de aplicagao

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se
iniciar o servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que
se possa controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga podera ser efetuada
fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma
calha colocada abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.

7.6 Concreto Betuminoso Usinado a Quente
7.6.1 Definigao
Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a
superficie imprimada e/ou pintada.
7.6.2 Equipamentos
e Acabadora
O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente
e para tras. As acabadoras deverdao ser equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocagao da mistura
sem irregularidades
e Equipamento para a compressao
O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metalico liso, tipo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAOQ. Os
rolos compressores, tipo Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos auto-propulsores devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O equipamento em operacao
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deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta
se encontrar em condicoes de trabalhabilidade.

e Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabao, éleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar
a aderéncia de mistura as chapas
7.6.3 Materiais

Cimentos Asfalticos de Petroleo (CAP) sdo produtos basicos provenientes da
destilacdo do petréleo bruto. S3o0 semissolidos a temperatura ambiente, de modo
que exigem aquecimento para serem manuseados e aplicados. Exigem também o
aquecimento dos agregados com 0s quais vao ser misturados.

Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui
caracteristicas de flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia a acdo da maioria dos
acidos, sais e alcalis. Os cimentos asfalticos classificam-se de acordo com a sua
consisténcia, que é medida pelo ensaio de penetracédo, nas seguintes categorias de
resisténcia a penetracdo, de acordo com a Resolugdo n° 19 de 11/07/2005 da
Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis:

« CAP-30/45;
« CAP-50/70;
« CAP-85/100.

Podem ser modificados pela associacdo com polimeros para se obter maior
durabilidade e reducdo da suscetibilidade térmica do produto. Comumente é
necessario o emprego de “dope” para a corregao da acidez do agregado e melhoria
da adesividade do ligante ao agregado.

Agregado graudo
O agregado graudo é constituido de pedra britada, escéria britada, seixo rolado

com pelo menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificagdes
complementares e previamente aprovado pela FISCALIZAGCAO, e deve obedecer as
seguintes condicdes:

» Ser predominantemente de rocha Gnaisse,

o Fragmentos duraveis, sdos, de superficie rugosa e forma angular,
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« Inexisténcia de torrées de argila, matéria organica e substancias nocivas;

e Abrasao “Los Angeles” inferior a 50 %,

e Ter boa adesividade com o asfalto utilizado, atendendo a norma DNER-ME
078/94;

 Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, nao deve
apresentar perda superior a 12 %, em 5 ciclos;

 Nao ter, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de nao prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se
assim o indice de lamelaridade inferior a 35 %;

« Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

« No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente
igual ou superior a 1100 kg/m3.
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DMT Pedreira = Origem Mineragao Paraiso Comércio e transporte
» Agregado miudo
O agregado miudo pode ser constituido de areia, pé de pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada
angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar

equivalente de areia igual ou superior a 55 % (DNER-ME 054/97).
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Localizado no municipio de Cachoeira da Prata — MG, de propriedade da
Dragagem Rio Cachoeira da Prata. Apresenta DMT de 45 km a partir da estaca
inicial. O acesso ao areal é pela rodovia BR-040, sentido sete lagoas — Cachoeira da
Prata. O material € composto essencialmente de areia quartzosa média a fina
procedente de dragagem de Rio Cachoeira da Prata, conforme tabela abaixo. Os

resultados sao apresentados nos anexos.

TABELA - 9- RESUMO CARACTERIZAGAO AREAL - A-1

Resultados
Parametros Unidade
Encontrados Especificados
Massa especifica
Kg/cm? 1,330 -
aparente
Peso unitario (densidade
Kg/cm3 2,660 -
Aparente)
Impurezas Organicas % < 300 < 300 ppm
Equivalente de Areia % 84 > 55
Granulometria Peneiras | 3/8| 4 | 10 | 16 | 30 | 40 | 50 | 100|200
% Passando % 100| 99 | 95 |591| 71 | 53 | 33 (25|05
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DMT AREIA

Material de enchimento (Filler)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser
constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland,

cal extinta, pos-calcarios, cinza volante, etc, de acordo com a Norma DNER-EM

367/97.
Tabela 30 - Faixas granulométricas para material de enchimento (Filler)

Peneira Abertura, mm Porcentagem minima,
passando
n° 40 0.42 100
n- 80 0.18 95-100
n” 200 0.075 65-100
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» Melhorador de Adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos
ou mitidos (DNER-ME 078/94 e DNER-ME 079/94), pode ser empregado melhorador
de adesividade na quantidade fixada no projeto. A determinacao da adesividade do
ligante com o melhorador de adesividade é definida pelos seguintes ensaios:

¢ Métodos DNER-ME 078/94 e DNER 079/94, apds submeter o ligante asfaltico
contendo o dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872) ou ao ensaio ECA
(ASTM D-1754),

» Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradagédo produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste
caso a razao da resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica antes
e apos a imerséo deve ser superior a 0,7 (DNIT 136/2010-ME)

7.6.4 Execucgao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcdo da relagao temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada dentro
da faixa de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, ndo devem ser efetuadas
misturas a temperaturas inferiores a 107 [/C e nem superiores a 177 [1C. Os
agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 ©'C a 15 [IC, acima da
temperatura do ligante betuminoso. Recomenda-se obedecer aos limites toleraveis
de temperatura de compactacédo de 150 °C a 165 °C, £ 5 °C (ligante 50/70).

Caso a temperatura ndo atenda essa faixa de trabalho, a mistura devera ser
descartada, em local adequado e com acompanhamento da FISCALIZACAO. O
concreto betuminoso devera ser transportado da usina ao ponto de aplicacao, nos
veiculos basculantes e quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista
a temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou
material similar, para proteger a mistura com total seguranca.

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente atraves
de maquinas acabadoras e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de
10 [IC e com tempo nao chuvoso.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverao
ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apds a distribuicao
do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo recomendavel, aquela na qual o ligante apresenta
uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 71 15 segundos, para o cimento asfaltico.
Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao (60 Ib/ pol 2), aumenta-se em progressdo aritmética, a medida
que a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas.

A pressao dos pneus deve variar a intervalos periédicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol
2), adequando um conveniente nimero de passadas, de forma a obter o grau de
compactacao especificado.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
devera ser recoberta pela seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior.
Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja
atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de dire¢do e inversdes
bruscas de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém compactado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
seu completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito
sem a devida autorizacdo prévia, aplicacao incorreta, aplicagédo em tempo chuvoso
ou qualquer situagéo da nao autorizagdo da aplicacéo pela FISCALIZACAO, deverao
ser removidos e refeitos.

7.6.5 CONTROLE TECNOLOGICO
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A operacao da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida
por quaisquer empresas, estara condicionado ao funcionamento concomitante de um
laboratério de asfalto em area contigua a usina, de forma a garantir a obtengao de
massa asfaltica uniforme e dentro das caracteristicas definidas na dosagem. Para
garantir que as caracteristicas definidas da massa asfaltica, assim como sua
qualidade, a FISCALIZACAO podera vistoriar o local de usinagem verificar:

e Se as pilhas de agregados estdo corretamente formadas e bem separadas;

+ Se 0 manuseio adequado dos agregados esta sendo empregado;

» Se as comportas de alimentacdo e correias transportadoras estao
corretamente calibradas;

¢ Indicagdes de combustao incorreta do combustivel aquecedor;

e As peneiras quanto a desgastes, quebras, sobrecarga e operacgao vibratoria;

e Se os silos quentes estdo bem separados;

¢ O certificado de afericao da balanca, sua limpeza e estado geral;

* A quantidade no recebimento do CAP que deve ficar em tanque aquecido e
com isolamento térmico;

» O nivel do trago acima dos eixos e abaixo das pontas das aletas,;

» Se o suprimento de agregados frios esta sendo rigorosamente controlados;

e Se os filtros estdo funcionando corretamente e observar se esta sendo
utilizado anteparo para se evitar contato da chama diretamente com o CAP.

O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que devera
ser submetida a aprovacdo da Prefeitura de Conceicdo do Mato Dentro. Quando
houver alteracdes dos agregados constituintes da mistura, torna-se indispensavel
proceder a novas dosagens para aprovacgado a priori da PBH. Serdo efetuadas
medidas de temperatura da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da
rolagem, na pista. Em cada caminhao, antes da descarga, sera feita, pelo menos,
uma leitura da temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

» Controle Das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos-de-prova cada, devem ser realizados

por dia de producdo da mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao
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satisfazer ao especificado no item anterior. As amostras devem ser retiradas apos a

passagem da acabadora e antes da compressao.

» Transporte E Verificagdao das Condigdes do Ambiente para aplicagdo

Para o transporte do CBUQ serao utilizados caminhdes basculantes devendo
estes estarem obrigatoriamente lonados para que ndo se tenha perda de
temperatura, independentemente da distancia em que o material sera transportado.

Os motoristas deverdo se atentar para que os caminhos que apresentem
irregularidades significativas sejam evitados, para que nao ocorra problemas de
segregacdo da mistura. Antes da aplicagao, a FISCALIZACAO deve verificar os
controles de alinhamento e greide da pista assim como a instalacao e a manutengao
correta dos equipamentos de controle de trafego. Deve também verificar as
condi¢des climaticas, onde nao sera permitida a aplicagdo do CBUQ com tempo
chuvoso ou temperatura inferior a 10° C.

Por fim, s6 sera permitido a aplicacdo da camada de revestimento se a
superficie a ser aplicada estiver sem contaminacdes de materiais e apds a
verificacdo dos equipamentos de aplicagao.

» Controle das Caracteristicas Marshall da Mistura

Dois ensaios Marshall, com trés corpos-de-prova cada, devem ser realizados
por dia de producdo da mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverao
satisfazer ao especificado no item anterior. As amostras devem ser retiradas apos a

passagem da acabadora e antes da compressao.

» Transporte e verificagdo das condi¢cdes do ambiente para aplicacao
Para o transporte do CBUQ serdo utilizados caminhdes basculantes devendo
estes estarem obrigatoriamente lonados para que ndo se tenha perda de
temperatura, independentemente da distancia em que o material sera transportado.
Os motoristas deverdo se atentar para que os caminhos que apresentem
iregularidades significativas sejam evitados, para que n&@o ocorra problemas de

segregacao da mistura. Antes da aplicacao, a FISCALIZACAQ deve verificar os
MMD-EXE-PMFM-RAPTO0101-REV00.DOCX
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controles de alinhamento e greide da pista assim como a instalagédo e a manutencao
correta dos equipamentos de controle de trafego.

Deve também verificar as condicdes climaticas, onde nao sera permitida a
aplicacdo do CBUQ com tempo chuvoso ou temperatura inferior a 10° C. Por fim, s6
sera permitido a aplicacdo da camada de revestimento se a superficie a ser aplicada
estiver sem contaminacdes de materiais e apos a verificacao dos equipamentos de
aplicacao.

No intuito de assegurar a impermeabilizacdo desejada. Verificar também que
nao haja segregacbes na mistura lancada na pista. Para a liberacdo da via
recapeada, deve-se, além do controle citado acima, inspecionar a textura da
superficie de rolamento nao apresente fissuras, furos, orificios causados por pedras,
dentre outros defeitos, exigindo da CONTRATADA que esta adote os procedimentos
de limpeza da area.

7.7 Distancia Média de Transporte = DMT

Foram efetuadas pesquisas de ocorréncias de materiais granulares para
emprego na camada de base e sub-base do pavimento e do pavimento CBUQ.
Para o desenvolvimento dos calculos de pavimentacado do projeto em

questao, foram adotados os seguintes DMT’s:
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7.7.1 Estudo De Ocorréncia de Materiais Granulares

Para fornecimento de agregados graudos para as obras de concreto e
confeccdo das camadas de base e sub-base do pavimento, foi estudada a jazida
abaixo:

eGrupo licom Mineragao

Sediada no endereco: Fazenda Lapa Branca, s/n Varzea - Sete Lagoas MG.
Cep: 35701-482. Contato: Tel. (31) 2106-1500 / WhatsApp: (31) 9.9560 1500.

A distancia média da pedreira e o projeto foi de 15 Km.
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7.7.2 Concreto Betuminoso Usinado A Quente
e Grupo Paraopeba

O GRUPO PARAOPEBA atua em diversos segmentos do mercado da
construgdo, sendo reconhecido pelo seu elevado padrao de qualidade dos servigos
disponibilizados, além da exceléncia no atendimento aos clientes e parceiros.

Sediada no enderego: Rodovia BR-040, km523,5 - Bairro Guanabara /
Contagem — MG. CEP: 32.150-340 grupoparaopeba@grupoparaopeba.com.br. Tel:
(31) 3394-6347 / Fax:(31) 3394-6347.

A Usina de asfalto esta localizada em Sete Lagoas. A distdncia média da
pedreira e o projeto foi de 15 Km.
7.7.3- Dimensionamento

A caracteristica do trafego que solicitara o pavimento & de fundamental
importancia para o seu correto dimensionamento, uma vez que se relacionam
intimamente com os esforgos internos solicitantes originados na sua estrutura

quando submetidos ao carregamento pela passagem de veiculos comerciais.

O trafego comercial a ser considerado no calculo do numero “N” corresponde
aos caminhdes médios e pesados, dnibus, reboques e semirreboques, consideram-
se despreziveis as solicitagdes originadas dos carros de passeio e caminhdes leves
em relacao aos veiculos comerciais.

O pavimento é dimensionado em funcao da estimativa de trafego, utilizado nos
métodos de dimensionamento empregados (Numero "N" de repeticdes do eixo
simples padrao de rodas duplas de 8,2 t).

O numero “N” equivalente de operacgdes do eixo padrdo de 8,2 t € um parametro
que representa as solicitacoes das cargas sobre o pavimento durante um
determinado periodo de projeto. Para o dimensionamento do pavimento considerou-
se uma utilizacao de 10 anos.

O valor utilizado de N traz um trafego caracteristico de ruas que nao prevé o
trafego fluentes de dénibus, mas podendo existir, ocasionalmente a passagem de
caminhdes ou énibus em nimero ndo superior a 20 por dia na faixa de trafego mais
solicitada, caracterizado por um niumero "N" tipico de 105 solicitagdes do eixo
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simples padrao (80 KN) para o periodo de projeto conforme mencionado acima de
10 anos.

De acordo com o "Método de Dimensionamento MT-01.15", a espessura de
cada camada do pavimento, é calculada em func¢éo do trafego e do ISC do subleito,
considerando: A espessura total do pavimento (Hx), por meio do abaco abaixo em
funcdo do N e de ISC ou CBR da camada ser protegida por ele. Para o
dimensionamento das camadas, utilizaremos o método do DNER, conforme manual
do DNIT.

Os materiais empregados nas camadas devem atender os requisitos minimos
exigidos na Norma, como:

Os materiais do subleito devem apresentar uma expansdo, medida no ensaio
CBR menor ou igual a 2% e um CBR22%.

O CBR para subleitos devera ser maior ou igual a 2 %, sendo que no caso de
valores inferiores a esses, devera ser administrado reforgo do subleito com matéria
com ISC maior que 2%.

Vamos utilizar a tabela baixo para definicdo do coeficiente de equivaléncia

estrutural:
Il Tabela 27 — Tabela Coeficiente de Equivaléncia Estrutural.
Fonte: DNIT
Componentes do pavimento Coeficiente K

;Base ou revestimento de concreto betuminoso 2.00
LBase ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1.70
iBase ou revestimento pré misturado a fno, de graduagao densa 1.40
|

ELBase ou revestimento betluminoso por penetracado 1.20
! Camadas granulares 1,00

| Solo cimento com resisténcia 4 compressao

ia 7 dias. superior a 45 kg/cm

ldem com resisténcia a compressao a 7

i
|
|
ld»ds entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

| idem, com resisténcia a compressao a 7

|dias. entre 28 ka/cm e 21 ka/cm
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Sendo assim:
o Base ou Revestimento de Concreto Betuminoso: Kr: 2,00

+ Base e Sub-base de solo granular - Kb e Ks respectivamente = 1,0.
e Subleito: ISC =8%
e Sub-base: ISC =2 20%

e Base: ISC=280%

A Utilizando o abaco de dimensionamento, temos:
Rx KR + B x KB > H20

4x2+Bx1>20

B > 20-8

B>12

B=15cm

Portanto, iremos adotar o valor de 15 cm para a base.
Rx KR + B x KB + h20 x KS > Hm
4x2+20x1+h20x1>38

h20 > 38-28
h20 > 10
Portanto, iremos adotar o valor de 15 cm para a sub-base.
5 T l% s 3
2 ' = =
s £ £ stz 22¢/28%¢
£ pe © ® 3 £ s E 3 a X £
5 i g @26 |5 68 83¢C
@ s g 2 3 w O w
wn w i = _—-— L)'
w n m m
Estrada de 138
Ngacho A 0 15 cm 15 cm 5cm
350 a MG-238
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7.7.4 Notas de servigo de PAVIMENTO ACABADO
Nota de Servigo Pista principal- Pavimentacao Acabado (Anexo lil)

Nota de Servigo Ramos das Interse¢des (Anexo V)

8 PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizacdo obedeceu as determinacdes do Decreto 73.696 de
28/02/74 (Codigo Nacional de Transito) e as resolugcdes 599 de 28/07/82 e 666 de
28/01/86 (Manual de Sinalizacdo de Transito do DENATRAN - Conselho Nacional
de Transito).

Ele compreendeu a concepcéo e o detalhamento dos sistemas de sinalizacao
horizontal e vertical, complementados por dispositivos de seguranca, de maneira a
proporcionar ao usuario um desempenho seguro no fluxo de tréfego.

Foi adotado o tipo — via local, para dimensionamento de sinais de
requlamentacdo, adverténcia e indicativas, adotou-se a velocidade regulamentada

de 30km/h para o projeto de infraestrutura da Avenida Padre Tarcisio

8.1 Sinalizacao Horizontal
O Projeto de Sinalizagdo Horizontal consistiu na determinacdo dos seguintes

dispositivos (pinturas a serem feitas no pavimento):

e Linhas de Bordo - LBO;

e Linha Simples Continua - LFO-1;

¢ Linha de Retencéo - LRE;

+ Linha de Continuidade — LCO;

» Legenda;

e Linha de “Dé a Preferéncia” — LDP;

» Zebrado de preenchimento da area de pavimento nao utilizavel (ZPA);

e Linha de Canalizagdo — LCA;

¢ Linha Simples Seccionada — LMS 02;

» Setas;

e Tacha,

e Linha Simples Continua — LMS 01,
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e Faixa de Travessia de Pedestres - FTP

8.1.1 Linhas de Bordo - LBO

A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.

Cor: Branca

Dimensdes: 0,10 (cm)

O material a ser utilizado sera Pintura acrilica retrorefletorizada.

8.1.2 Linha Simples Continua = LFO-1

E a linha de divisdo de fluxos opostos aplicada sobre o eixo da pista de
rolamento com o objetivo de delimitar o espago reservado para a circulagédo de cada
um dos fluxos de veiculos e regulamentar a proibicdo de ultrapassagem, nos dois
sentidos de circulacdo. E utilizada em rodovias de pista simples, com largura inferior
a7,00m.

A largura minima recomendada para a LFO-1 € de 10 cm
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o)
8.1.3 Linha de Retengao - LRE

A Linha de Retencédo indica ao condutor o local limite em que deve parar o
veiculo. Cor branca. A largura (I) minima & de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de

acordo com estudos de engenharia

A LRE deve ser utilizada: em todas as aproximacdes de intersecoes
semaforizadas: em cruzamento rodocicloviario; em cruzamento rodoferroviario; junto
a faixa de travessia de pedestre; em locais onde houver necessidade por questdes
de seguranca.

Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma que os
motoristas parem em posicao frontal ao foco semaférico. Quando existir faixa para
travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia minima de 1,60 m do
inicio desta. Quando néo existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser
locada a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de
rolamento transversal. Deve abranger a extensao da largura da pista destinada ao
sentido de trafego ao qual estéa dirigida a sinalizagdo. Admitem-se outras distancias
da LRE, e colocacéao por faixas de trafego quando estudos de engenharia indiquem
a necessidade.
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L

8.1.4 Linha de Continuidade - LCO

A LCO da continuidade visual as marcagdes longitudinais principalmente
quando ha quebra no alinhamento em trechos longos ou em curvas. Cor amarela e
branca. Utilizada quando estudos de engenharia indiquem sua necessidade por
questdes de seguranca. Também é utilizada para dar continuidade a linha de divisao
de fluxos no mesmo sentido, quando ha supressdo ou acréscimo de faixas de
rolamento.

N 2 2
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8.1.5 Legendas

As legendas sao formadas a partir de combinagdes de letras e algarismos,
aplicadas no pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os
condutores acerca das condicdes particulares de operagao da via. As legendas sao
mensagens com o objetivo de advertir os condutores acerca das condicoes
particulares de operacao da via. Cor branca.

As legendas podem complementar a sinalizagdo vertical, comunicando aos
condutores informagdes necessarias para o bom desempenho do fluxo viario, sem
desviar a sua atencao da pista de rolamento. As legendas devem conter mensagens
simples e curtas.

8.1.6 Linha de “DE A PREFERENCIA” - LDP

A LDP indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo, quando
necessario, em local sinalizado com o sinal R-2 “Dé a preferéncia®. Cor branca.

A largura (I) minima é de 0,20 m e a maxima de 0,40 m de acordo com estudos
de engenharia. Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre
tracos) iguais com dimensdes recomendadas de 0,50 m.

A LDP pode ser utilizada em aproximagdo com via que tem a preferéncia,
geralmente caracterizada por volume de trafego e/ou velocidade mais elevada, onde
as condicdes geométricas e de visibilidade do acesso permitam o entrelacamento
dos fluxos.
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8.1.7 Zebrado de Preenchimento da Area de Pavimento Néo Utilizavel (ZPA)

O ZPA destaca a area interna as linhas de canalizacao, reforgando a idéia de
area nao utilizavel para a circulacdo de veiculos, além de direcionar os condutores
para o correto posicionamento na via. Cor branca, quando direciona fluxos de mesmo

sentido; amarela, quando direciona fluxos de sentidos opostos.

2> lumdelmbgo ?
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AREA DE
DIMENSOES CIRC!JLAGAO PROTEGCAO DE
ESTACIONAMENTO
minima 0,30 m minma 0.10 m
Largura da linha interna A
maxima 0,50 m maxima 0,40 m
minima 1,10 m minima 0.30 m
Distancia entre linhas B
maxima 3,50 m maxima 0.60 m

8.1.8 Linha de Canalizagdao - LCA

A LCA delimita o pavimento reservado a circulacao de veiculos, orientando os
fluxos de trafego por motivos de seguranca e fluidez. Cor branca, quando direciona
fluxo de mesmo sentido; amarela, quando direciona fluxo de sentido oposto.

A LCA deve ter a largura (A) variando de 0,10 m a 0,30 m. E utilizada em varias
situacdes, pois separa o conflito entre movimentos convergentes ou divergentes,
desvia os veiculos nas proximidades de ilhas e obstaculos, altera a funcéo do
acostamento, demarca canteiros centrais e ilhas, alerta para a alteracao na largura
da pista, possibilita o entrelacamento do fluxo veicular em intersegées em mini-
rotatoria e rotatoria e protege areas de estacionamento.
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8.1.9 Linha Simples Seccionada — LMS 02

A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagao, delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e a transposi¢do sdo permitidas. Cor branca.

A LMS-2 pode ser utilizada em toda extensdo ou em trechos de via de sentido
tnico de circulacao ou de via de sentido duplo com mais de uma faixa por sentido,
onde a fransposicdo e a ultrapassagem entre faixas de mesmo sentido sdo
permitidas.

Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento (intervalo entre tracos),
definidas em funcao da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE| LARGURA |CADENCIA| TRAGO | ESPACAMENTO

v { t:e t g
(km/h) (m) (m) (m)
| 0,10 2] ¥ 2
v<E0 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
3 )
1:2 4 8
60<v<B0 0.10*
1:3 2 6
-3 3 9
1:3 3 9
v280 015
1:3 4 12
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8.1.10 Tacha

A tacha proporciona ao condutor melhor percepcao do espacgo destinado a
circulacao, realgando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagao e reforgando
a visibilidade da sinalizagao horizontal em condigdes climaticas adversas, de forma
a auxiliar o posicionamento do veiculo na faixa de transito.

E um dispositivo retrorrefletivo ou com elemento retrorrefletivo aplicado
diretamente no pavimento. O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de
acordo com a cor da marca viaria que complementa, sendo permitida a utilizacao de
cor neutra que nao conflite com a sinalizacéo horizontal.
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8.1.11 Setas Indicativas de Posicionamento na Pista Para A Execucao de
Movimentos - (PEM)

PEM indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para efetuar
o movimento desejado, de forma adequada e sem conflitos com o movimento dos
demais veiculos.

Cor: Branca

Material: termoplastico aspergido com tinta a base de agua com microesferas
de vidro.

Principios de Utilizagao no projeto: Siga em Frente.

Colocacao: Deve existir uma seta para cada faixa de transito, posicionada no
centro da mesma, com a conformagdo adequada ao movimento nela permitido.
Recomenda-se implantar pelo menos duas em sequéncia na mesma faixa, sendo

opcional a colocacao de uma terceira.

s

e

DIMENSOES (m)

a b c d 4] f

500 (075|150 | 350|015 | 030

7501075225525 015 | 030
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8.1.12 Linha Simples Continua - LMS 01

A LMS - 1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagdo delimitando o espaco
disponivel para cada faixa de transito e regulamentando as situagdes em que séo
proibidas a ultrapassagem e a transposicéo de faixa de transito, por comprometer a
seguranca viaria. Cor branca.

A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme
quadro a seqguir:

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
v 280 0.15

—_—
—

8.1.13 Faixa de Travessia de Pedestres - FTP

I

A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a
prioridade de passagem dos mesmos em relacdao aos veiculos. Zebrada (FPT-1).
Cor branca.

A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de
0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas & de 3,00 m, podendo variar em
funcao do volume de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 4,00 m. AFTP

deve ocupar toda a largura da pista.
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Deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar
a travessia de pedestres. A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou
nao, onde o volume de pedestres € significativo nas proximidades de escolas ou
pblos geradores de viagens, em meio de quadra ou onde estudos de engenharia

indicarem sua necessidade.

, N1

8.1.14 Faixa Elevada para Travessia de Pedestres
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» Definicao

A Faixa Elevada para Travessia de Pedestres € um dispositivo fisico de
moderacao de trafego implantado transversalmente ao eixo da via, onde o pavimento
€ elevado até a altura da calcada.

» Caracteristicas

Consiste em uma plataforma elevada, onde é implantada faixa para travessia
de pedestres, concordando com a pista através de rampas de transicao.

O piso da plataforma pode ser executado com material de textura diferenciada
do utilizado na calcada ou na pista para melhoria das condi¢gées de seguranga na
travessia de pessoas com deficiéncia visual.

A faixa elevada para travessia de pedestres deve atender ao projeto-tipo da
Figura 6.12 e apresentar as seguintes dimensdes:

a) Comprimento da plataforma: igual a largura da pista, garantidas as condigdes
de drenagem superficial.

b) Largura da plataforma (L1): no minimo 5,0m e no maximo 7,0m, garantidas
as condicoes de drenagem superficial. Larguras acima desse intervalo podem
ser admitidas, desde que devidamente justificadas pelo 6rgédo ou entidade
executivo de transito.

c) Rampas: o seu comprimento deve ser igual ao da plataforma. A sua largura
(L2) deve ser calculada de acordo com a altura da faixa elevada, com
inclinacdo entre5% e10% a ser estabelecida por estudos de engenharia, em
funcao da velocidade e composicao do trafego.

d) Altura (H): deve ser igual a altura da calgada, desde que n&o ultrapasse
0,15m. Em da faixa elevada e o da calcada deve ser feita por meio de
rebaixamento da calgada, conforme estabelecido nas normas ABNT.

e) O sistema de drenagem deve ser feito de forma a garantir a continuidade de
circulacao dos pedestres, sem obstaculos e riscos a sua seguranca.
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Dispositivos Auxiliares - 6-14

~ VER DETALHE A

A d

L2115
ampa

B , » -1

o 1 e e | s ©

it bl ‘® g

PisoTatildirecional E b Pt} —s
» i AR
e 7% Sla

: Jie 28

: & o o2
< o w o ® w3

i L) =) - 5

P 3 1 u').‘é .

PisoTatildeAlerta ' A A A A -?:?

VER DET!_\LH_E 8

A faixa elevada deve ser demarcada com triangulos, na cor branca, medindo
0,80m de base e 0,90m de altura, espacados de 0,20m, sobre o piso da rampa de
transicao da travessia elevada, onde “I” corresponde a largura das linhas da faixa de
pedestres e “d”, o espacamento entre linhas, conforme Figuras 6.13, 6.16 € 6.17.

8.2 SINALIZAGAO VERTICAL

O Projeto de Sinalizacdo Vertical consiste no posicionamento das placas de
regulamentacéo, de adverténcia e de indicagao ao longo da rodovia.
As placas de regulamentacdo e adverténcia, deverao ser instaladas em colunas de
aco galvanizado de didmetro de 2" e espessura de 2,25 mm, e comprimento de 3,60
m, sem emendas. Estas placas de regulamentacdo, adverténcia e indicativas,
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deverdo ser revestidas com pelicula tipo Il (Alta intensidade prismatica). A
sinalizagao vertical que sera utilizada no projeto sera as placas abaixo:

R01 — Parada Obrigatéria

Assinala ao condutor que deve parar seu veiculo antes de entrar ou cruzar a
via. Deve ser implantada o mais proximo possivel da linha de parada do veiculo. Em
vias urbanas deve estar posicionada a no maximo 10,0m do alinhamento da via
transversal, € no maximo a 15,0m em vias rurais.

\_ 4

R02 — Dé a Preferéncia

Assinala ao condutor que deve ser dada preferéncia de passagem ao veiculo
que circula na via em que vai entrar ou cruzar, devendo para tanto, reduzir a
velocidade ou parar seu veiculo se necessario. Deve ser implantada para controlar
o fluxo que vai entrar em uma via com preferéncia de passagem, quando houver boa
visibilidade e o uso da placa R-1 for considerado demasiado restritivo.

R03 — Sentido Proibido

Assinala ao condutor de veiculo a proibigao de seguir em frente ou entrar na
pista ou area restringida pelo sinal. Deve ser utilizada quando determinada pista, a
partir de certo ponto, ndo mais permite a circulagdo no sentido que vinha sendo
mantida, sendo recomendavel seu uso em ambos os lados da via com mais de duas
faixas, que tem seu acesso impedido, a fim de realcar a proibicao.

MMD-EXE-PMFM-RAPT0101-REV00.DOCX
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R19.4 — Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode circular.
A velocidade indicada deve ser observada a partir do local onde for colocada a placa,
até onde houver outra que a modifique. Utilizada nos locais que estudos indiquem
sua necessidade.

R19.6 — Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite méaximo de velocidade em que o veiculo pode circular.
A velocidade indicada deve ser observada a partir do local onde for colocada a placa,
até onde houver outra que a modifique. Utilizada nos locais que estudos indiguem
sua necessidade.

R25b — Vire a Direita

Assinala ao condutor do veiculo a obrigatoriedade de virar a direita. Utilizado
quando for necessario assinalar ao condutor o movimento permitido ou reforcar a
mensagem dos sinais de movimentos de circulagéo proibidos/obrigatorios.
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R25d — Siga em Frente ou a Direita

Assinala ao condutor do veiculo que os sentidos de circulagdo permitidos séo
a direita ou em frente. Utilizada quando for necessario assinalar ao condutor o
movimento permitido ou reforcar a mensagem dos sinais de movimentos de
circulacao proibidos/obrigatérios.

R33 — Sentido de Circulagao na Rotatéria
Assinala ao condutor do veiculo a obrigatoriedade do movimento no sentido
anti-horario em rotatéria. Deve ser utilizado em rotatérias com raio inferior a 12,0m

ou demarcadas por sinalizagdo horizontal.

A-21 c - Estreitamento de Pista a Direita

Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de estreitamento de
pista a direita. Utilizada sempre que houver estreitamento de pista no lado direito,
devendo ser colocada no lado direito da pista. Quando o estreitamento for
temporario, devido a obras na pista, deve ser usada juntamente com a sinalizacao

de obras.
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A-32 b - Passagem Sinalizada de Pedestres

Adverte o condutor do veiculo da existéncia, adiante, de uma travessia sinalizada de
pedestres. Utilizada nas proximidades de trecho com travessia sinalizada de
pedestres.

Especia | Pare
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9 - CONCLUSAO

O executor do projeto de sinalizacdo, bem como de todas as disciplinas,
devera procurar de maneira integral atender a todos os requisitos deste memorial
descritivo em conjunto com as plantas de projeto e todas as normas e regulamentos
nele disposto para a execucao das obras. Todo o projeto e obra devem estar em
conformidade com as ARTs e os demais documentos que servirdo de parametros
para execucao das obras, ajustes poderao ocorrer em campo quando da implantacao
da obra.

10 - RESPONSABILIDADE TECNICA

Assinado de forma digital por JULIANA
GONCALVES OLIVEIRA:04348069603

DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da
Receita Federal do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF
A1, ou=(EM BRANCO), ou=09155925000186,
ou=videoconferencia, cn=JULIANA
GONCALVES OLIVEIRA:04348069603

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL
CREA: MG 239,787/D
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~ FORTUNA )
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG BDI: 24,23%
REV_00
JLROJETO: ESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) - MG-238 (CACHEIRA DA PRATA) 20/05/2024
ITEM BASE CODIGD RESUMO DOS SERVIGDS UNID, QUANT,  PREGO UNITARIO CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
1 MOBILIZAGAD E DESMOBILIZAGAQ
1.1 MOBILZAGAO E DESMOBILIZAGAO
149 ~_ MOBIUZAGAO E DESMOBILIZAGAO - CENTROS URBANOS e : - e e N S R N N T
1001 | SEWNFRA | ED-50304 [MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAQ DE DBRA EM CENTRO URBANO OU REGIAQ LIMITROFE COM VALOR ACIMA DE 300000001 % [ oooz | R$18523.12222 | R$37.04624  R83T.04624
iy SUBTOTAL DO ITEM - 1.1.1 R$37.046,24
SUBTOTAL DO ITEM - 1.1 R$37.046,24
TOTAL DO ITEM - 1 R$37.046,24
ADMINISTRACAO LOCAL
ADMINISTRAGAD LOCAL DA OBRA
52 ] ~ ADMINISTRAGAD LOCAL DA OBRA B - o
SINAPI | 03565 |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM [ENCARGOS COMPLEMENTARES ) S  MEes  RS22517,17 _ R§135.103,02
SINAPI | o372 || 'EN_CA_R_REGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES , - Mes | R$O.543.01  RSH7.25806
sNAP| | 100321 | TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO NCARGOS COMPLEMENTARES B MBS | ED _ R$T.05150
SINAPI 93564 |APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES L Y ¥  MES |
" SINAPI | 93586 |AUXILIAR DE ESCRITORIO COM 'ENCARGOS COMPLEMENTARES = B ~ MES
 SINAP " 101390 |AUXILIAR TEGNICO / ASSISTENTE DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES o -  MES B o z
SETOP | ED21780 |VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES e - més | 3  R$5.56200  R$20095200 |
SINAPI | 101388 |AUXILIAR DE SERVICOS GERAIS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES -  Mes | | R$4D8576  RS147.087.36
o ‘ |velcum TIPO VAN, COM CAPACIDADE PARA QUINZE (15) LUGARES. OBEDECIDOS OS SEGUINTES REQUISITOS MINIMOS: TER NO MAXIMO UM (1) 1 |
SEINFRA CO27676 | ANO DE USO, ATE 20.000KM RODADOS, POTENCIA MINIMA DE 130CV, DIREGAO ASSISTIDA, AR CONDICIONADO, DESEMBAGADOR DE VIDROS, RADIO més | 60D RS13.835,84 R$17.188,38 R$103.130,28
7 1 | AWFM, EMPLACADO, COM SEGURO TOTAL (CUSTO FIXO), EXCLUSIVE QUILOMETRO RODADO (CUSTO VARIAVEL) - B 1 R B -
SWNAPI | 1oss | TECNICO DE LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAO COMENCARGOS COMPLEMENTARES 30 | RS7.02300  RS4213854
CSNAPI | 101386 |AUXILIAR DE LABORATORISTA DE SOLOS E DE CONCRETO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . e MES 0 ) | R$550630  RS67.18560
SUBTOTAL DO ITEM- 2.1.1 R$928.685,16
SUBTOTAL DO ITEM - 2.1 R$028.685,16
TOTAL DO ITEM - 2 R$928.685,16
3 SERVICOS INICIAIS
T B A ko 5a S
3.1.1 IDENTIFICACAO DA OBRA
| | | FORNECIMENTO E COLOCAGAD DE PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA #26, ESP, 0, 45MM, DIMENSAO (3X1,5)M, PLOTADA COM ADESIVO | | |
3411 ‘ SEINFRA ED-28427 .vwluco AFIXADA COM REBITES 4,8X40MM, EM ESTRUTURA METALICA DE METALON 20X20MM, ESF, 1,25MM, INCLUSIVE SUPORTE EM EUCALIPTO UNID, ‘ 2,00 ‘ R$1.359,14 |  R$1.688,45 R$3.376,90
N ___j____‘_f ~ |AUTOCLAVADO PINTADO COM TINTA PVA DUAS (2) DEMAOS - - - o ] S
I SUBTOTAL DO ITEM- 3.1.1 R$3.376,90
SUBTOTAL DD ITEM - 3.1 R$3.376,90
CANTEIRO DE OBRAS
~ CANTEIRO DE OBRAS - CONTAINER 13 : A L Ll THETE
[ 1IZAGAO E DESMOBILIZAGAO NTAIN E CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO \
| BemEmAl )| BN mﬂtﬁ%xzfusfve Locm?wnggrgmnﬂm A - Emic ) N .. B F510.800 00
012057 |CONTAINER ESCRITORIO 6.05x2 44x2 57 COMACABAMENTOEMPVC . __més _R§12019.20
- 012005 |CONTAINER REFEITORIO 12.12x2,44x2.57 C/5 MESAS/BANCOSIPIA B B - més | e $2.91000 | R§2169054 |
T 012059 |CONTAINER ALMOXARIFADO S/ ACAB.C/PRATELEIRAS 6.05x2,44x2.57 - ~ mes | 6o0 | R$1.0D7E1 | R$1.252, 00 R§7.51200
| | | LOCAGAQ DE CONTAINER COM ISOLAMENTO TERMICO, TIPO 5, PARA VESTIARIO DE OBRA COM SETE (7) CHUVEIROS E DOIS (2) LAVATORIOS, COM | |
5216 |  sEToP ‘ £D-16352 MEDIDAS REFERENCIAIS DE (6) METROS COMPRIMENTO, (2,3) METROS LARGURA E (2,5) METROS ALTURA UTIL INTERNA, INCLUSIVE LIGAGOES MES | 600 | R8$1127.52 R$1.400,71 R$8.404,26
| |ELETRICAS E HIDROSSANITARIAS INTERNAS, EXCLUSIVE MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO E LIGAGOES PROVISORIAS EXTERNAS |
3216 | SETOP ED-16341 | LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO PARA CONTAINER (ESCRITORIODEOBRA) o CUN 0  RS20005 RS360,32 _R$360,32
2217 | SEToP | ED-s34z  |LIGAGAO PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA PARA CONTAINER UN | 1m0 RS31092 |  RS386,25 RS§386,25
3.2.1.8 i SETOP I ED-16343 | LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO PARA CONTAINER (VESTIARIO DE OBRA), EXCLUSIVE CHUVEIRO ELETRICO UN J_;um B R§342 58 R$425,68 R$426 58
0 i i i © SUBTOTALDOITEM-3.2.1 k = B T e o TN
I SUBTOTAL DO ITEM - 3.2 R$61.607,15
33 SERVICOS TOPOGRAFICOS 2
3.3.1 SERVIGOS TOPOGRAFICOS U
ba11 | supecae 430103 |TOPOGRAFIA - EQUIPE DE TOPOGRAFIA - OBRA N MES | 600 | RS36.70383 | RS45.507,29 R§273.583,74
SUBTOTAL DO ITEM- 3.3.1 R$273.583,74
] a2 SUBTOTAL DO ITEM -3.3 R$273.583,74
] TOTAL DO ITEM - 3 R$338.567,79

ORC-ESTRADA_LIGAGAD_AMG_350-_MG_238-REV0S unlificada.xism - Orgamento \ P




» NA $)
rJ‘ g%%ﬂ.ﬁs PLANILHA ORGAMENTARIA - SERVIGOS \f A
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG BDE 24,23%
REV_00
|PrROJETO: ESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) - MG-238 (CACHEIRA DA PRATA) 20/05/2024
ITEM BASE cODIGD RESUMO DOS SERVIGOS UNID, QUANT,  PREGO UNMITARIO CUSTO UNITARID CUSTO TOTAL
4 NFRAESTRUTURA
[X] SERVIGOS PRELIMINARES
a1 SUPRESSAO VEGETAL
4111 | sKRO | s501700  |DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA DE AREA E ESTOCAGEM DO MATERIAL DE LIMPEZA COM ARVORES DE DIAMETRO ATE 0,15 M m TamTz | R$0 53 | R$0.65 R345.821,56
4.1.1.2 SINAPI 9520 | CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONGO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 MAF_05/2018 UND s000 | R$E0AZ  RS7505 R84.503,00
4.1.1.3 SINAPI 98530  |[CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENOR QUE 0,60 MAF_05/2018 UND 00 | R$I07,60 RS133,67 RS4.678,45
41,14 SHNAPI 93588 | TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 MP, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M 1925694 | RS2.42 R$3.00 R$42.776.83
SUBTOTAL DO ITEM - 4.1 R$97.779,84
412 SINALIZAGAO DE OBRA
a1zt | A 34438 |CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H = 70/ 76 CM (NBR 15071) UN 50,00 l R$12486 |  R$155.23 RS7.761,50
4122 | SICRO | 5213842 | FITA ZEBRADA EM DISPOSITIVOS DE CANALIZAGAO DE TRANSITO M 5.000,00 R$0,16 ‘ R$0,18 R$950,00
4123 | SUDECAP | 011107  |SINALIZAGAO - CONE EM PVC H= 75 CM UN 200,00 R§36,27 R$45,05 R$8.010,00
4.1.2.4 ‘ SUDECAP 01.11.08 | SINALIZAGAO - SINALIZADOR ELET.MONOLIGHT LED 60 A 70 FLASHES/MIN UN 15,00 R$102,06 R$126,78 R$1.801,70
TAPUME DE PROTEGAQ PARA TRANSEUNTE EM TELA DE POLIETILENO, COM MODULO NA DIMENSAQ DE (1sumsur:M INCLUSIVE BASE DE APOIO
4125 SERERA ED-S0163 | £\ CONCRETO MAGRO, DIMENSAO (40X40)CM, ALTURA DE 20CM, EM PONTALETE, FORNEGIMENTO E MOVIMENTAGAO | m W04 ReI780 ey e S
4126 | SICRO 5212657 | PLACA DE REGULAMENTAGAO PARA SINALIZAGAQ DE OBRAS MONTADA EM SUPORTE METALICO MOVEL - D = 1,00 M - UN 00 R$53,90 'R$66,85 RS1.00425
4127 | SKRO 5212658 |PLACA DE REGULAMENTAGAO PARA SINALIZAGAO DE OBRAS MONTADA EM SUPORTE METALICO MOVEL, R1 LADO 0,414 M - ) UN 1600 |  R$5500 |  RS6A43 ~ R$1.026,45
4.1.28 SICRO 5212559 |PLAGA DE REGULAMENTAGAQ PARA SINALIZAGAO DE OBRAS MONTADA EM SUPDRTE METALICO MOVEL, RZ LADO 1,00 M o 1500 | R$4382 |  RS5456 _ R$B1840
4120 SICRO 5212666 | PLACA PARA SINALIZAGAO DE OBRAS MONTADA EM CAVALETE METALICO - 100X 1.00M 20.00 R$43.62 | RS54,18 R$1.625,40 )
4.1.2.12 SICRO 21363 | BALIZADOR CONICO REFLETIVO EM POLIETILENG SEMIFLEXIVEL OE 114 X 11X 20 CM- UTLIZAGAODE 5 VEZES o 20,00 R$27.05 | RSa4s0 R$1.037,70
SUBTOTAL DO ITEM- 4.1.2 R$29.433,40
SUBTOTAL DO ITEM - 4.1 R$29.433,40
4.2 TERRAPLENAGEM
4.2.1 ~ DEMOLIGOES E MOVIMENTO DE TERRA ol - SELT ST = Sl N
4221 | SENFRA C1053_ | DEMOLIGAOC DE ESTRUTURA METALICA MATABURRO o R$20.76 |  RS36,97 R$1.663.65
4232 SINAPI 104800 |REMOGAO DE CERCAS E MOUROES, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO, AF_08/2023 S RS613 | RS1009  R$20.23045 |
4243 | SENFRA ED51118|ESCAVAGAO MEGANIGA EM SOLO MOLE COM DESCARGA DIRETA SOBRE CAMINHAC v RS7.67 _R$9.52 RS37.15660
4254 | sETOP ENR-PED-010 | ENROCAMENTO COM PEDRA DE MAO ARRUMADA. INCLUSIVE FORNECIMENTO R$165.39 R$205,46 RS$1.202 834.75
juass L : —— o B AL
4285 SETOP RO00254 ;:.Idl:.d:’ﬂ:;? em gabi#o tipo caixa de tela galvanizada (Execucao, incluinda o fomecimento de todos os materiais @ a carga da pedra, exclui o transporte da RS$699,39 RS858,85 R$85.885,00
o - s ;‘%A::)PORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 18 WP, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (SOLO MOLE DMT ATE ] e — I —
s287 | swam 05877 | TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 16 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE. M3XKM). AF_07/2020 _ M3XKM | 130.895,70 R§183 R$2.27 R$297.36023
4.2.0.8 SIGRO 03 4413042 Espalnamento de material em bota-fora,( SOLOMOLE) m 3.902,90 RS1,62 R$2,26 RS8.820,55
[ESCAVAGAD VERTICAL A GEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO GARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM 50LO DE 1*
4209 SINAPI 101271 |CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M* / 111HP), FROTA DE & CAMINHOES BASCULANTES DE 10 MP, DMT DE 4 KM E w 94.220 48 R$25,18 RS31,28 RS2.947.498 13
| | VELOCIDADE MEDIA 22KMH. AF_05/2020 ) B S o
A - { N EﬁEﬁ‘fé’oﬁ? E COMPAGTAGAO DE ATERRO COM 50L0 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. o — Ra114S w$14.19 NS
ize11 | scros | aoisei2 cdo de ento prmario com material de jazda W | 43080 |  RS1183 | RS14,69 _ RS63.18022
42912 | SICRO3 | 4413384 mggutangu de bota-fora com espalt » e compaclagio | 51.000,00 R$3.61 | R$4.73 R$241.230,00
RY5,916.058,07
4.3 PAVIMENTACAO ASFALTICA
431 N PAVIMENTAGAO ASFALTICA el L — R -
4311 | SINAPI 100576 |REGULARIZAGAO E COMPACTAGAD DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, AF 112019 [ 41.049.00 RS242 |  Rs3.00 R§123.147,00
i S - iﬁsﬁlgﬁg E COMPAGTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE, s — ——Tr S
14.3.1.3 | SINAPI | 95880 !TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 403.908 40 R$1,22 | R$1,51 R§609.901,67
4.3.1.4 SETOP | OBR-VIA-160 |IMPRIMAGAO (EXECUGAD E FORNECIMENTO DO MATERIAL BE TUMINGSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSG) m2 37.480,93 R$3,92 | Rsase RS162157,31 ),
4315 SUDECAP | 201201  |PINTURA - PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C M2 37.480.93 RS$2.33 Rs2:80 Rs10831088  f
- | s iR - N - — — i B,
4316 ‘ SINAPY 95995  |EXECUGAD DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_112019 M3 1874,05 R$1.897 83 R$2.357,67 R§4.418.383 21
(117 | sWAm | s#75 | TRANSPORTE COM CAVINHAQ BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKW), AF_0712020 M3XKM | 56.22140 RS240 R$2,98 R$167.59,75 ~=
| 1 ] \DE: | o v ,
TR lm;?aiﬁyﬁgocamo BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: VoM | 9970233 Rs0ss | msie | Rs110568.7 ‘\_1:‘
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f_.f‘ FO‘:IUNA PLANILHA ORGAMENTARIA - SERVICOS
DE MINAS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG BDE 24,23%
REV_00
ﬂﬂmm’o: ESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) - MG-23B (CACHEIRA DA PRATA) 20/05/2024
ITEM BASE copIGo RESUMO DOS SERVIGOS UNID. QUANT. PREGO UNITARIO CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
| | | TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM | [
4310 ! SINAP | 102392 | \nADE TXKM), AF. 0712020 TXKM 224886 l R$1,80 | R$2.23 R$5.014,04
|
| TRANSPORTE COM CAMINHAO TANGUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA. ADICIONAL PARA 1
14.3.1.10 | SINAPI I 102333 |DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM), AF_07/2020 TXKM 3.748,09 ] R$0,72 | R$089 R$3.335,80
SUBTOTAL DO ITEM- 4,3.1 R$8.278.295,05
SUBTOTAL DO ITEM - 4.3 R$8.278.205,05
DRENAGEM /| OBRAS DE ARTE CORRENTE
DIVERSOS ) = . I S T e T
| |ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. OF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), | |
| SWAP | 002 ESCAVADEIRA (0.8 M3), LARGURA ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 w | nemm | R DO ...l B
SNAPI | 101618 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1.5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 S e [ 15785 R$6,80 ~ R$1.074,06 ]
SUDECAP 19.08.01  |FORMA PARA BERGO, EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA M [ 106,82 R$29.63 R$36,80 R$3.934,65
iw COMPOSIGAO ‘ CPU-003  |CONCRETO PARA BERGOD TUBULAR, USINADO, FCK 2 20MPA, INCLUSIVE LANGAMENTO M r 52,25 R$604,12 R$750.48 R$39.213.10
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL
SiAR 92223 | e INTERFERENGIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO, AF_12/2015 Moo s ‘ Re585.52 R$669.67 R$A3.010.20
SICRO03 0804364 Iam de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia extrada e brita produzida - alas UND [ 12,00 R$1.340 43 R$1.665.21 R$19.982,52
| |
SICROD3 2003490 S 08 - com grelha de concreto - TCC 01 - arela extraida e brita produ:lda UND | R$3.708 .87 R$4.719,33 R$18.877 32
1418 | scrooa | 2008511 ]Culxu coletora de sarjets - CCS 18 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brila comerciais o - o ~UnD_ | RS7.25423 | R8001192  R$901192 |
i ' 'BUEIRO DUPLO CELULAR DE CONCRETO 3,00X3,00 COM ADUELAS PRE-MOLDADAS - AGUISIGAO COMERCIAL - CORPO (EXECUGAO, INCLUINDO
haro | c°w°5'°"°__ SR OS MATERIAIS, EXCLUSIVE ESCAVAGAO E COMPACTAGAO) o M| e Riz4:20041 R”f‘”fj-s“
4 u 10 SICRO3 | 0 n‘msg _|Bo areia © brita comerciais - __unp | 2,00 F T
'PASSA-GADO - COM ADUELAS 1,50X2,00 CORPO (EXECUGAQ, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS, EXCLUSIVE I [
4.41.11 | COMPOSIGAD ‘ CPU-007 ‘EECAVA(;J\D £ COMPACTAGAO) M | 26,00 R$12.210,48 | R$424.733,96
|BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO PADRAD DER/MG. PARA ALTURA DE ATERRO DE 0 A 5,00 M. BSCC (1,50 X 2,00)M - BOCA (EXECUGAD, | |
fataz | SSIge | Ro-seaer ‘INCLUINDO FORNEGIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS, EXCLUSIVE ESCAVAGAQ E COMPACTAGAO) W A R4.248.28 | R§5.277,83 R321.11052
4.4.1.13 SINAPI REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAQ MECANIZADA, AF_04/2016 M | 20012 R$23.19 R$28,80 R$5.763,45
4.4.1.14 ‘ SKCRO ‘ tsusm [Eunocausmo DE PEDRA ARRUMADA MANUALMENTE - PEDRA DE MAO COMERCIAL - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO M 80,00 RS$182,84 | R§227,26 R$20.453 40
4.4.1.15 SICRO03 2003306 | Valeta de protecao de corles com revestimento de concreto - VPCC 160-30 - escavagso mecanica - areia extraida e britaproduzida M 560,00 R$100,45 RS124.78 R$69.876,80
4.4.1.16 | SICRO03 ‘ 2003312 | Valeta de protego de aterros com revestimento de concreto - VPAG 160-30 - escavago r - areia ida e id M 707,35 R$98.36 i R§122.18 R$86.431,08
l441.97 | sicROM 2003258 ‘g;::éﬂ:;_fr'sc\rz-)de concreto - STC 100-20 moldada no local com e usinado - Ao mecanica - erelae brita comerclals SARJETA DE ” ’ i R$74.85 | R$82.08 RE454.634.07
44118 | SICRO02 ! 2003258 |Sarjeta triangular de concreto - STC 100-20 moldada no local com € usinado - ¢do mecénica - arelae brita comerciais SARJETA DE M | R$74.85 R$92,08
| | ATERRO (STC-08) I |
4.4.1.19 SICROOJ | 2003385  |ENTRADA DAGUA PARA DECIDA TIPO EDA-01 UND | 3400 R$59,67 R$74,12 R$2.520,08
4.4.1.20 SICROD3 J 2003387 ENTRADA DAGUA PARA DECIDA TIPO EDA-02 UND I 2,00 R$74,20 R$92,17 R$184 34
44121 |  SICRO03 2003415 | DESCIDA DAGUA EM DEGRAUS PARA ATERRO TIPO DAD-06 S . o M 4750 R$805,93 R$1L001.20  R$47.557,00 |
44122 | SICRO03 | 2003381 |DESCIDA DAGUA TIPO RAPIDA DAR-0Z S S M | 1200 | Rs148.05 R§185,16 2 2 |
SUBTOTAL DO ITEM- 4.4.1 R$1.856.170,65
SUBTOTAL DO ITEM - 4.4.1 R$1.856.170,65
442 ___________ OBRAS COMPLEMENTRES NI T % Bk ok k)
4421 | SUDECAP | 187102 |MEIO FIO EM CONCRETO. PRE-MOLDADO FCK>=20MPA. PADRAQ SUDECAP TIPO B, 40 X 16/12 (H X L1 COMPRIMENTO BOCM 75900 | R$64,56 RSB020  RS60.87180 |
4422 | SICRO0 | 4800400 T REGULARIZAGAO DE CANTEIROS PARA PLANTIO DE GRAMA Preparo 8 regularizagdo de terreno em desnivel e 375200 |  R$442 _ R$549  RS2050848 |
SNAP) | 102946 | PLANTIO DE GRAMA ESMERALDA OU SAD CARLOS OU CURITIBANA, EMPLACAS. AF 0512022 : e R$18.65 R$23,16 __Reeee9b3z |
|CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11 CM, ESPAGAMENTO DE 2,5 M, ALTURA LIVRE DE 1,7 M. CRAVADOS 0,5 M, COM § FIOS DE
A 01202 | RAME FARPADO N° 14 CLASSE 250 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_05/2020 o RERR | M _Ramosmny |
4 _|HIDROGGEMEADURA _____ S S _R.iﬁi__T__E!L!'? __ Resve7ed0
__SKRO_ | 4413993 R_gyg;&‘mcm A LANGO DE SEMENTES DE Gmw_rgggs 3 LEGUMHOSA o e o e R$0,55 | R$0BE N
4. SEINFR§4: __RO-42216 | Mata-Burro em trihos tipo OC.MB-01 (Execugdo, incluindo escavagiio. fornacimento e transporte de‘lodosps Q’ulnruls} - ._.__w“ﬂ _l R$6.637.72 72 .
4428 | sETor | Rotare ~|PORTEIRA TIPO OC.PT (EXECUGAO, INCLUINDO ESCAVAGAC | FORNECIMENTO, ASSENTAMENTO E TRANSPORTE DOS )OS MATERIAIS) | | R$1.02887 | R$1.278,16 R$2556,32
SUBTOTAL DO ITEM- 4.4.2 R$602.774,18
SUBTOTAL DO ITEM - 4.4.2 R$602.774,18
itk SUBTOTAL DO ITEM - 4.42 GO/ R$602.774,18
4.5 MODALIDADE E ACESSIBILIDADE URBANA
451 MODALIDADE E ACESSIBILIDADE URBANA R B : ]
4511 | BENFRA | ED-51147 [LANC.AMENTO £ ESPALHAMENTO DE SOLO OU MATERIAL DE DEMOLIGAO EM AREA DE PASSEIO EXCLUSIVE APILOAMENTO m3 20,00 R$20,72 R$514,80
4512 | SINAPI I 101617 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2.5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020 M2 200,00 R$2,60 | R$668.00
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-/ ] : ) FORTUNA
CRONOGRAMA - FISICO-FINANCEIRO - SERVIGOS ~7" DE MINAS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG REV_00
21/05/2024
PROJETO: ESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) - MG-238 (CACHEIRA DA PRATA)
MES
ITEM DESCRIGAO VALOR
1 2 3 4 5 6 TOTAL
R-S 7 N o V R$4.904,09 7 R.S;.-QM.-[.};_ | ;5_1;.7'12.2;3” 7%524‘556:43
% 50,00% 50,00% 100,00%
46 SINALIZAGAQ VERTICAL E HORIZONTAL RS 450.837,65 G
R$ R$225.418,83 R$225.418,83 R$450.837 66
TOTAL R$18.560.168,46 R$ | R$1.862.363,23 | R$3.343.457,78 R$3.802.445,56 R$3.142,705,02 R$3.604.347 54 R$2.804.849,33 R$18.560.168,46
TOTAL ACUMULADO R$ | R$1.862.363,23 | R$5.205.821,01 R$9.008.266,57 R$12.150.971,59 | R$15.755.319,13 | R$18,560.168,46

RESPONSAVEL TECNICO:

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL
CREA: MG 239.787/0

ORC-ESTRADA_LIGACAO_AMG_350-_MG_238-REVD5 xlsm - Cronograma
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FORTUNA
PLANILHA RESUMO - SERVICOS ~" DE MINAS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG PLANILHA MODELO: 7 BDI: 24,23%
DESONERADA ; REV_00
EQJEE, _____ VESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FQRjNA DE MINﬁA&ME—‘;-ZS& (CACHEIR{-\ Di PRAZO DA OBRA: 21/05/2024
BASES: JANEIRO/2024 6 Meses !
ITEM DESCRICAO PRECO
1 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO TOTAL DO ITEM -1 R$ 37.046,24
1.1 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO TOTAL DO ITEM - 1.1 R$ 37.046,24
2 ADMINISTRACAO LOCAL TOTAL DO ITEM - 2 R$ 928.685,16
z1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA TOTAL DO ITEM - 2.1 R$ 928.685,16
3 SERVICOS INICIAIS TOTAL DO ITEM - 3 R$ 338.567,79
31 IDENTIFICAGAO DA OBRA TOTAL DO ITEM - 3.1 R$ 3.376,90
3.2 CANTEIRO DE OBRAS TOTAL DO ITEM - 3.2 R$ 61.607,15
3.3 SERVIGOS TOPOGRAFICOS TOTAL DO ITEM -3.3 R$ 273.583,74
4 INFRAESTRUTURA TOTAL DO ITEM -4 R$ 17.255.869,27
4.1 SERVIGOS PRELIMINARES TOTAL DO ITEM - 4.1 R$ 127.213,24
4.2 TERRAPLENAGEM TOTAL DO ITEM - 4.2 R$ 5.916.058,07
4.3 PAVIMENTAGAO ASFALTICA TOTAL DO ITEM -4.3 R$ 8.278.295,05
4.4 DRENAGEM / OBRAS DE ARTE CORRENTE TOTAL DO ITEM - 4.4 R$ 1.856.170,65
442 OBRAS COMPLEMENTRES TOTAL DO ITEM - 4.4.2 RS 602.774,18
4.5 MODALIDADE E ACESSIBILIDADE URBANA TOTAL DO ITEM -4.5 R$ 24.520,43
4.6 SINALIZAGAO VERTICAL E HORIZONTAL TOTAL DO ITEM - 4.6 R$ 450.837,65
2 TOTAL DO ORCAMENTO: R$18.560.168,46
RESPONSAEL TECNICO:
JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
ENGENHEIRA CIVIL
CREA MG 239,?872_

ORC-ESTRADA_LIGACAG_AMG_350-_MG_238-REVO05.xIsm - Resuma
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BDI - SERVIGOS
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FORTUNA DE MINAS - MG PLANILHA MODELO: REV_00
DESONERADA 02/05/2024
PROJETO: ESTRADA DE LIGACAO AMG-350 (FORTUNA DE MINAS) - MG-238 (CACHEIRA DA PRATA)
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
AC = ADMINISTRAGAO CENTRAL = 4,55%
S+G= SEGURO + GARANTIAS = 0,74%
- RISCO = 0,97%
DF = DESPESAS FINANCEIRAS = 1,21%
L= LUCRO = 7,83%
I= IMPOSTOS = 6,65%
COFINS 3,00%
PIS 0,65%
1SS 2,50%
CPRB 4,50%
(1+AC+S+R+G )(1+DF))(1+L)
BDI = -1
(1-1)
BDI = [ [( 1,0000 + 0,0455 + 0,0074 + 0,0097 )x ( 1,0000 4+ 0,0121 )x ( 1,0000 , 0,0783 )
= 24,23%

1 - FORMULA CONFORME ACORDAO n® 2622/2013 TCU -

PLENARIO

( 1,0000 -

0,0665 )

]-1

TULIANA s
GONCALVES =202
OLVERA DS 148 =

L ]

S AMALA

wE

ORC-ESTRADA LIGACAO AMG 350- MG 238-REVO1.xlsm - BDI
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